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» Sammendrag

Trendelag fylkeskommune planlegger ny fv. 717 fra Sund til Bradden i Indre Fosen kommune. Totalt er
strekningen ca. 6 km. Denne rapporten er utarbeidet for reguleringsplan og omhandler delstrekningen fra
profil O til 1400.

Det er planlagt & etablere en gang- og sykkelveg pa vestsida av fv.717 fra Sund til Reins alleen. Fv.717 skal
veere uforandret fra profil 0-1120. Fra profil 1120-1400 ligger vegen i lasmasseskjaering som er opptil 3 m pa
det hgyeste ved Reins alleen.

Norconsult AS er engasjert av prosjektet for & utfare geotekniske vurderinger.
Grunnundersgkelsene viser at lgsmassene i omradet bestar i hovedsak av leire.

For & oppna tilstrekkelig sikkerhet og for & ikke fa store setninger for ny G/S-veg ved Strammen, ma fyllingen
etableres med lette fyllmasser.

Stabilitetsberegninger viser at fv.717 kan etableres som planlagt pa strekningen. Vegen ligger i skjeering som
medfarer en avlastning av skraningen.

For utfgrelsen er det meget viktig at gravemasser lastes opp direkte og blir kjart bort til godkjent deponi pa
stabil grunn.

Terreng helninger i omradet medfarer at det er ikke noen fare for omradesskred. Stabiliteten i Botnen er
tidligere vurdert og funnet tilstrekkelig slik at det er ikke noen fare for retrogressive skred som gar opp til
planlagt tiltak.
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1 Innledning

Trondelag fylkeskommune planlegger ny fv. 717 fra Sund til Bradden i Indre Fosen kommune. Totalt er
strekningen ca. 6 km. Denne rapporten er utarbeidet for reguleringsplan og omhandler delstrekningen fra
profil O til 1400.

Norconsult AS er engasjert av prosjektet for & utfare geotekniske vurderinger.

1.1 Aktuelt omrade

Det aktuelle omradet er i hovedsak landbruksomréde med spredt bebyggelse, se figur 1. Det er planlagt a

etablere en gang- og sykkelveg pa vestsida av fv.717 fra Sund til Reins alleen. Fv.717 skal veere uforandret
fra profil 0-1120. Fra profil 1120-1400 ligger vegen i lasmasseskjeering som er opptil 3 m pa det hgyeste ved
Reins alleen.

Kriknessanden

T sandvoll

Naustskjeret

i

Figur 1 Kartutsnitt for det aktuelle omradet fra Norgeskart
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1.2 Tidligere grunnundersgkelser

Det er fra tidligere utfart grunnundersgkelser og geoteknisk prosjektering i omradet. | denne rapporten er det

Norconsult 0:0

tatt inn relevante resultater fra tidligere rapporter i det aktuelle omradet. | tabellen er rapportene satt i
kronologisk rekkefglge slik at man kan fglge prosjektets historie.

Tabell 1: Tidligere grunnundersgkelser og prosjektering i omradet.

Rapportnavn Rapport nr.  Navn pa borpunkter
17.07.1963 Strgmmen bru Rapport om Swv U-16 -
grunnundersgkelser
19.07.1978 Leirskred, Rissa kommune, NGI 780228-2 Serie: 500-7802
Grunnundersgkelser for vurdering av ny
bosetning
1979 Grunn- og fundamenteringsforhold for Geoteam 5730.01 GT-1
garasjebygg
04.01.1995 Grunnundersgkelser Rv. 717 Strgmmen bru Swv Ud721A-1 721-serie
07.03.1996 Grunnundersgkelser Rv. 717 Sundbrua Swv Ud721A-2 -1I-
fundamentering
07.06.1996 Grunnundersgkelser Rv. 717 Sundbrua Swv Ud721A-3 -1I-
Datarapport
27.10.2011 G/S-veg Fv. 718, Rissa Grunnundersgkelser | Multiconsult 414679-1 MC-serie
Datarapport
22.12.2011 G/S-veg Fv. 718, Rissa Skauga bru-Rissa Multiconsult | 414679-1-2 -11-
sentrum Geoteknisk prosjekterings- og
vurderingsrapport
13.01.2012 G/S-veg Fv. 718, Rissa Breddeutvidelse fv. Multiconsult 414679-1-3 -1l-
717 Sundbrua geoteknisk prosjekterings- og
vurderingsrapport stabilitet og setninger
21-01-2003 Grunnundersgkelser Fv. 141 Ny fylkesveg til | Svv Ud752Ar01 UD752-serie
Kvithyll
04-04-2005 Grunnundersgkelser Fv. 141 Ny fylkesveg til | Svv Ud752Ar02 -11-
Kvithyll
28.02.2008 Rv.717 parsell Sund-Bradden Geotekniske NGI 2007088-1 NGI91-serie
undersgkelser Datarapport NGI08-serie
29.02.2008 Rv.717 parsell Sund-Bradden Geotekniske NGI 20071088-2 | NGI91-serie
vurderinger NGI08-serie
18.08.2009 Rv. 717 Sund-Bradden Grunnundersgkelser, | NGI 20091264- 1-11
Datarapport 00-36-R RT-serien
18.09.2009 Rv. 717 Sund-Bradden Tolkning av NGI 20091264- E1-E9
grunnundersgkelser, karakteristiske 00-38-R K1-K5
materialparametere
09.10.2009 Rv. 717 Sund-Bradden Stabilitetsberegninger | NGl 20091264- E1-E9
00-53-R K1-K5

I den grad disse undersgkelsene har betydning for vare nye vurderinger er de ogsa tatt med i var nye
rapport. Det henvises ellers til de aktuelle rapportene for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse
undersgkelsene.
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2 Sikkerhetsprinsipper og regelverk

I henhold til NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner
er konsekvens-/pdlitelighetsklasse (CC/RC) satt til klasse 2.

I henhold til NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering — Del 1: Almenne
regler og Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging skal det benyttes geoteknisk kategori 2 for prosjektet.

Krav til sikkerhet for prosjektet er gitt av planlagte tiltak og grunnforhold. Begge disse varierer langs
strekningen derfor er det hensiktsmessig & dele inn krav til sikkerhet i prosjektet i delstrekninger.

Tabell 2 Prosjekteringsforutsetninger for prosjektets ulike deler.

Profil CC/RC| Geoteknisk NVE Bruddmekanisme | Kontrollkrav Y
kategori Tiltakskategori

Fv.717 2 2 K4 Spratt PKK2/UKK2 1,5

0-1400

Gang og 2 2 K1 Spratt PKK2/UKK2 1,5

sykkelveg

Lokalstabilitet

Med lokalstabilitet menes i denne rapporten brudd som kan oppsta pa grunn av spenningsforandringer
relatert til bygging av ny fv.717 eller ved utgravinger for geotekniske tiltak.

Ngdvendig materialkoeffisient ym er valgt ut fra konsekvensklasse og bruddmekanisme for delstrekningene.
For stabilitetsberegninger skal det dokumenteres ngdvendig materialkoeffisient for bade
totalspenningsanalyse (cu) og effektivspenningsanalyse (a¢) for lokalstabilitet.

For eksisterende vegnett sier statens vegvesens handbok V220:

Handbok N200 (Ref. 15) angir at sikkerhetsnivaet ved utbedringer av eksisterende veg skal veere tilsvarende
som for ny veg. For mindre utbedringer angir handbok N200 at det under gitte forutsetninger kan aksepteres
at sikkerhetsnivaet ved geoteknisk prosjektering ikke oppnar samme krav som for ny veg. Grunnlaget for
dette er en gjennomgang av hva det er mulig & oppna, i en helhetsvurdering hvor samfunnsnytten veies opp
mot sikkerhetsniva og mulig konsekvens. | vurderingen vektlegges hvordan kontrollopplegg og andre grep vil
gi grunnlag for & sikre gjennomfarbarhet.

Omréadestabilitet

| omradestabilitetsvurderingene er det vurdert skraninger hvor det kan oppsta fremover- eller bakoverrettede
skred med progressiv bruddutvikling. Det er ogsa vurdert stabilitet av dagens terreng.

Dersom skjeerflatene blir sveert lange og gar vesentlig utenfor vegen, betraktes dette som omradestabilitet,
eller lastendringene ikke forverrer stabiliteten. Omradestabilitet skal handteres etter NVE veileder nr. 7/2014.
Pa grunn av at veilederen er under revisjon og den nye versjonen sannsynligvis blir gjeldene under
byggeplanleggingen har vi valgt & ta hensyn til krav i den nye veilederen.

Tiltakskategori

I henhold til kvikkleireveileden skal bygging av ny fv.717 regnes som et tiltak i K4. Tiltaket plasseres her pa
grunn av potensialet for et starre omradesskred i skraningen mot Botnen. Krav til sikkerhet her er
sikkerhetsfaktor for omradesstabiliteten F21,4 eller forbedring iht. figur 5.1 i NVE kvikkleireveileder.

Gang- og sykkelvegen er plassert i tiltakskategori K1. Krav til sikkerhet her er ikke forverring.
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3 Terreng- og grunnforhold

Rundkjgringen ved Sund ligger pa ca. kote +10 og nede ved Stremmen ligger terrenget pa ca. kote +1.
Terrenget heller nedover fra rundkjegringen til Strammen ca. 1:18 helning. Ifalge innmalinger av borpunkt i
rapport Ud723Ar03 er bunnen midt i Strammen pa kote -2. Fra sgndre strandkant opp til fv. 6366 som ligger
pa kote +9 heller terrenget slakt mot Strammen. Fra fv. 6366 opp til Reins alleen som ligger pa kote +14,5
heller terrenget ca. 1:38. Skraningen fra Reins alleen ned til dyrkamarka ved Botnen heller ca. 1:11.

Det kvartzergeologiske kartet viser at Igsmassene i omradet i hovedsak bestar av marine avsetninger, det vil
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Figur 2 Utsnitt fra NGUs lgsmassekart i omradet.

3.1 Profil 0-500 Sund-Strammen

Grunnundersgkelsene pa nordsiden av Strgmmen viser at det er et silt og sandlag i toppen over leire. |
skraningen ned mot Stremmen antyder sonderingene pa at det ikke er sensitiv eller kvikk leire, men den er
antatt & veere blgt. | bp. MC-109 er det tatt opp en prgve som viser at det er sand, grus og silt fra 0-2 m som
gar over til leire fra 2 m. Fra 4-6 m er leira sensitiv. Videre i dybden tyder ikke sonderingen pa at det er
sensitiv leire. Sonderingene har stoppet mot antatt berg eller fast lag pa 18-25 m dybde.
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Ved brua viser grunnundersgkelsene at det er leire og siltig leire til over 50 m dybde. Pragvene viser at det er
et lag fra 4-6 m som er sensitivt, i gvrig sa er leira blgt.

Tillapsfyllingene til Sundsbrua ble etablert med lettklinker ved heving av vegen i 2012.

3.2 Profil 500-1120 Stremmen-fv.6366

Pa denne strekningen er det ikke utfart grunnundersgkelser. Grunnen er antatt & besta av leire og siltig leire
som er blgt og muligens sensitiv.

3.3 Profil 1120-1400 Fv.6366-Reins alleen

| krysset viser prgvene i Ud752-12 og Ud752-13 at det er siltig leire og silt fra 0-1 m. Deretter er det leire.
Leira er blgt og sensitiv.

Ved profil 1180, hvor planlagt skjeering starter, er tarrskorpelaget ca. 1,5 m tykt. Tarrskorpelaget gker
gradvis i mektighet til ca. 3-4 m ved profil 1400 oppe ved Reinstunellen. Nedover til profil 1560 minker
tykkelsen pa tarrskorpelaget til ca. 1 m.

| borpunkt RT1 ved profil 1180 er det tatt opp en prgveserie fra 1-10 m. Denne viser at leira er blgt til
middelsfast. Det er en enkelt prave som er sensitiv pa 3 m dybde, i @vrig er det ikke funnet sensitiv leire her.

Det er tatt prave RT4 og U-13 i profil 1400. Begge viser tarrskorpe og tarrskorpeeffekter ned til 4 m dybde.
Fra 5-10 m er leira pa grensa til sprgbruddsmateriale. Videre med dybden er leira blgt til middels fast, men
ikke over grensa for sprgbruddsmateriale.

Grunnvann og poretrykk

Det er malt poretrykk i skréningen ved fv.718 som viser at det er hydrostatisk poretrykk fra terreng, ref.
414679-1-1.

Det er malt poretrykk i 4 borpunkt pa strekningen. Maleresultater er vist i tabell 3.

Tabell 3 Poretrykksmalinger i profil 1200-1520 planomradet

Profil Bp. Kote Dybde Hoyeste Grunnvannsniva Grunnvannsniva
terreng pz- avleste fra poretrykk dybde under
spiss poretrykk [kote] terreng [m]
[kPa]
1280 RT1 +11,1 10 94,3 +10,53 0,57
20 194,3 +10,53 0,57
1400 RT4 +14,7 5 31 +12,8 1,9
23 188 +10,5 4,2
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4 Geotekniske vurderinger

4.1 Profil 0-500 Sund-Strammen

Det forventes ikke noen stabilitetsproblemer ved & etablere gang- og sykkelvegen fra profil 0-180 m som
planlagt. Fra profil 180-290 ma gang- og sykkelvegen etableres med lette fyllmasser for & oppna tilstrekkelig
sikkerhet og minimere setninger pa veg og brulandkar. Dette gjelder ogsa pa s@rsida av Strgammen fra profil
380-400.

Tabell 4 oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i profil 180.

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor | Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
ADP-Analyse 1,68 15 G/S-fylling vest
Profil 180 2,29 15 Fylling gst
G/S-veg
agp _ana|yse 2,67 1,5 G/S-fylllng vest
3,69 1,5 Fylling gst

Stabilitetsberegningene viser at sikkerheten er ivaretatt for G/S-vegen hvis den blir etablert med
lettefylimasser. Helning pa fyllingen er satt til 1:2.

Setninger

Oppfylling som pafarer starre last en 30 kPa vil pafgre store setninger pa ny vegfylling og det kan ogsa
pavirke eksisterende bru. Dette tilsvarer ca. 1,5 m med vegfylling. Det er beregnet setninger i
stgrrelsesorden 2-5 cm for den nye fyllingen.

Bru

Det er ikke avklart om det skal gjares tiltak pa& eksisterende bru eller om det skal bygges en ny for bru for
gang- og sykkelvegen.

Ny bru ma fundamenteres pa peler for a fa tilstrekkelig beereevne og redusere setninger. Det er boret over
50 m uten a treffe fastere lag eller berg, derfor er det aktuelt med friksjonspeler som avsluttes i leira. For &
redusere massefortrenging ved ramming eller boring av peler naert Sundbrua sé kan det velges apne
stalrgrspeler. Disse kan siden tgmmes og stapes ut.

For dimensjonering av peler anbefales det & supplere med CPTU for a gi et mere ngyaktig
beregningsgrunnlag.

Det er viktig at nye fyllinger blir etablert med lettfyllinger for & unnga pahengslaster pa pelene som kan
redusere beereevnen for pelene vesentlig.

Oppbygging av fylling

Lettfyllingen ma han en overdekning pa sidefyllingen pa minimum 0,5 m og kan etableres ned helning 1:2.
Nar endelige lgsninger er valgt i lettfyllingen detaljprosjektertes. Da ma oppdrift for valgt lgsning kontrolleres.
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Vurderinger iht. NVE veileder

Det er pavist kvikkleire innenfor omradet nede ved Strammen, men ikke opp mot Sund hvor
terrenghelningen er st@rst. Mot s@r er har terrenget mindre helning enn 1:20. Etablering av G/S-vegen vil gi
en liten motfyllingseffekt opp mot Sund som forbedrer sikkerheten.

Fra befaring kunne det ikke observeres noen erosjon i Strammen som er den eneste naturlige arsaken til
skred.

Forholdene tilsier ikke at det er fare for omradesskred pa strekningen.

4.2 Profil 500-1120 Strgemmen-fv.6366

Det forventes ikke stabilitetsproblemer pa denne strekningen ved etablering av gang og sykkelvegen. Dette
er pa grunn av at vegen er planlagt pa opptil 0,5 m hgy fylling i terreng og det er tilnaermet flatt i omradet.

For at det ikke skal oppsta setninger under vegen ma organiske topplag fjernes under ny fylling.

4.3 Profil 1120-1400 Fv.6366-Reins alleen

Fv. 717 skal senkes i eksisterende veglinje fra profil 1120 til 1400 pa denne strekningen. G/S-vegen ligger
fortsatt pa vestsida av fylkesvegen. Skjeeringen for G/S-vegen er terrassert og er opptil 3 m hay.

Tabell 5 oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i profil 1400.

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor | Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
ADP-Analyse 2,64 1,5 Skjeering hagyre
Profil 1400 4,26 1,5 Skjeering venstre
Fv.717 og G/S-veg
ag -analyse 2,15 1,5 Skjeering hgyre
4,66 1,5 Skjeering venstre

Beregningene viser at fv.717 kan etableres som planlagt pa stekningen.

Gravemasser ma kjgres direkte bort til godkjent deponi pa stabil grunn, da det ikke er tillatt med
mellomlagring av masser i omradet.

Vurderinger iht. NVE veileder

Det er pavist kvikkleire innenfor omradet fra Strammen til Reins alleen. Dog er terrenghelninger slake med
bratteste helning pa skraningen fra fv. 6366 til Reins alleen lik 1:39. Dermed sa er det ikke noen fare for
omradesskred i nordlig retning. Mot Botnen er det det utredet en faresone i rapport Ud926A-GEOT-RO02.
Oppe pa ved Reins alleen viste prgven i RT4 at det det ikke var sprgbruddsmateriale, derfor er sonen
avgrenset her. Skredfaren i strandsonen er avklart i tidligere rapport Ud926A-GEOT-R02. Der ble det funnet
at marbakken har tilstrekkelig sikkerhet iht. regelverket.

Mot Botnen heller skraningen med ca. 1:11. Det er fra tidligere utfart stabilitetsberegninger i rapport
20091264-00-53-R som viser at sikkerheten for skraningen er ivaretatt.

Med utgangspunkt i ovenstaende er det vanskelig & se noen naturlig arsak til utlgsning av skred. Det
planlagte tiltaket er a legge vegen i skjeering gjennom ryggen. Dette vil medfgre en avlastning som gir en
forbedring av sikkerheten.
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5 HMS/SHA-forhold

I henhold til byggherreforskriften skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.

Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse med geotekniske arbeider i omrader med kvikkleire og
sprgbruddsmateriale. Det er pavist kvikkleire pa strekningen. Utfarelsen av utbyggingen ma skje i bestemte
rekkefglger slik at det ikke skjer en forverring av stabiliteten i noen fase av anleggsperioden. |
kvikkleireomrader kan mindre utglidninger eller initialras utlgse store skred, og derfor ma graving eller
utlegging av fylimasser utfares med forsiktighet. Det er seerlig viktig at entreprengren har et hgyt fokus pa
dette og at bestemmelser og restriksjoner i forbindelse med graving og fyllingsarbeidene fglges ngye.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare for utglidninger i forbindelse med de planlagte grave- og
fyllingsarbeidene. Det er derfor et krav at gravemasser blir lastet opp direkte og kjert til godkjent deponi pa
stabil grunn. Rystelser og vibrasjoner fra anleggsmaskiner bar holdes sa lavt som mulig.

| byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som graving og fyllingsarbeid lage
risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremga av byggherrens SHA-plan.
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» Tolkning av geotekniske parametere

Tolkning av parametere er utfgrt pa basis av utfarte grunnundersgkelser og opptatte praveserier. Det er
ogsa benyttet erfaringsverdier fra Statens vegvesens handbok V220.

| tidligere prosjektering er det utfart tolkninger av beregningsparametere som ogsa er benyttet i denne
rapporten.

Tolkninger er utfart av ulike firma i falgende rapporter:

NGI: 20091264-00-38R Rv 717 Sund-Bradden Tolking av grunnundersgkelser, karakteristiske
materialparametere.

Multiconsult: 414679-1-RIG-RAP-003

1.1 Profil 0-500

For denne strekningen er det fra tidligere sammenstilt og tolket geotekniske parametere i rapport 414679-1-
RIG-RAP-003. Vi har gjort egne tolkninger av tilgjengelig grunnlag og er enige i tidligere tolkninger.

1.1.1 Tyngdetetthet

Tyngdetetthet for de forskjellige materialene pa strekningen er valgt fra praver og erfaringsverdier i Statens
vegvesens handbok V220.

Tabell 1 Tyngdetetthet for materialer som er brukt i beregninger pa strekningen.

Materiale Y
[kN/m3]
Vegoverbygning 21
Vegfylling (grus) 19
Lettfylling 5
Silt/sand 19
Leire 19,5

1.1.2 Tidligere overlagring

Det er fra tidligere utfart gdometerforsgk ved Sundbrua som er tolket i rapport 414679-1-RIG-RAP-003.
Tabell 2 er hentet fra denne rapporten.
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Tabell 2 Tolkete gdometerforsgk i 414679-1-RIG-RAP-003.

Tolket fra sdometerforsgk Estimert
Terreng s Valgt
BP. kote Dybde Gy’ tidligere POP=Ac’
[nr] [moh] [m] [kPa] o’ POP=Ac;’ Mgc m terrengniva [kI_’ ]o:’
[kPa] [kPal] [MPa] [-] [moh] a
8-2 | +0.5 8.4 59.6 90 30,4 2.5 20 +3.5 30
8-2 | +0.5 8.5 60,4 90 29.7 2.5 20 +3.5 30
8-2 | +0.5 14.4 102,2 154 51.8 4 22 +5.7 30
8-2 | +0.5 14,5 103,0 154 51,1 5 19 +5.6 30
9-1 +0.0 2,35 15,3 150 1347 3 15 +13.4 30
9-1 | +0,0 4,35 28.3 75 46,7 25" 18 +4,6 30
0-1 +0,0 8,35 54,3 100 45,7 3 21 +4.5 30

D Usikker tolkning

1.1.3 Treaksialforsgk
Det er utfgrt 3 treaksialforsgk i bp. Ud721-2. Tolkning er vist i tabell 3.

Tabell 3 Tolkning av treaksialforsgk pa strekningen.

Materiale )
[grader]
ud752-2 6,4 siltig leire 10 25,3 20,8
ud752-2 6,5 siltig leire 10 25,3 26,2
ud752-2 6,6 siltig leire 10 25,3 27,3

1.1.4 Effektivspenningsparametere

Tabell 4 Valgte effektivspenningsparametere pa stemningen.

Materiale ®
[grader]

Vegoverbygning 10 42

Vegfylling (grus) 5 38

Lettfylling (Skumglass) 0 45

Silt/sand 3 33

Leire 10 25
\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\steinkjer\519\03\5190320\5 arbeidsdokumenter\52 rig\rig-03 sund-rein 2019-12-12 | Side 2 av 8

datarapport\vedlegg b tolkning av geotekniske parametere.docx



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 5190370 Dokumentnr.

1.1.5 Valg av skjeerfasthetsprofil

Det er beregnet skjeerfasthet fra SHANSHEP for leira nede ved Strgmmen i rapport 414679-1-RIG-RAP-003.
I denne er det tatt hensyn til styrkegkingen som har oppstatt under vegfyllingen pa grunn av konsolidering.

Cua under fylling ]CuA utenfor fylling \
Udrenert skjserfasthet, s, (kN/m2) Udrenert skjzerfasthet, s, (kN/m2)
I w
1 1 o f o —© 75 1 T
o o o P [==) @ o 3
=3 [re] D> 1] =] [} D
2 - & A - - [«Y]
5, SHANSEP=G,"*ai*OCR™ S.0 SHANSEP=G,, *0*OCR™
hvor o hvor
a=0,28 ! a=0,28
m=0,62 m=0,62
Terrengkote: +0,5 A Terrengkote: +0,5
Kote GV: +0,5 o Q ® Kote GV: +0,5
OCR beregnet ved POP=6_"-G,,'=30 kPa 'S OCR beregnet ved POP=6_"-6,,'=30 kPa
® %
€ Geotekniske data er tatt fra PR. 2 rapport € Geotekniske data er tatt fra PR. 2 rapport
~ nr.Ud 721 A -03. — [SI) nr. Ud 721 A-03.
N Now hilhs
2 o
& &
® A
=]
o
°  egp
w
o 5]
o4®
g La ola
suA, NC, 0,28"po’ A suA, konus (korrigert) suA, NC, 0,28"po’ A suA, konus (korrigert)
© suA, enaks (korrigert) + suA, treaks @ suA, enaks (korrigert) # suA, treaks
=—suA, designlinje utenfor vegfylling ===suA, SHANSEP terreng kote +0,5 ——5uA, designlinje utenfor vegfylling =——suA, SHANSEP terreng kote +0,5
suA, SHANSEP terreng kote +4,5 suA, SHANSEP 1,7 m lettklinker
Valgte SHANSEP-faktorer Valgte SHANSEP-faktorer
o valgt: 0.28 o, valgt: 0.28 o valgt: 0.28 a, valgt: 0.28
m valgt: 0.62 m valgt: 0.62

1.2 Fv. 717 profil 1120-1400

For denne strekningen er det fra tidligere sammenstilt og tolket geotekniske parametere i rapport 20091264-
00-38-R. Vi har gjort egne tolkninger av tilgjengelig grunnlag og er enige i tidligere tolkninger.

Tyngdetetthet for de forskjellige materialene pa strekningen er valgt fra prever og erfaringsverdier i Statens
vegvesens handbok V220.

Tabell 5 Tyngdetetthet for materialer som er brukt i beregninger pa strekningen.

Materiale Y
[kN/m?3]
Vegfylling 19
Tarrskorpe 19,4
Leire 19,4
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1.2.1 Tidligere overlagring

Det er utfert gdometerforsgk pa prgvene fra RT1 og RT4, se tabell 6.

Tabell 6 Tolkete sdometerforsgk pa strekningen.
Bp. Pragve Type | Dybde g’
diameter forsgk (m) (kPa)
(mm)

o’wv OCR  Moc m Cvoc Cunc
&pPa) () MPa) () (m%¥ar) (m*far)

RT1 72 CRSC 7,52 100 87,7 | 1,14 2,5 25,6

RT4 72 CRSC | 731 100 | 85,8 | 1,16 | 25 22

RT4 72 CRSC 13,32 145 139,8 | 1,04 3,0 22
Forsgkene viser at leira i omradet er normalkonsolidert med noe aldringseffekt. Det er tolket en tidligere
overlagring pa ca. 10-15 kPa.

1.2.2 Treaksialforsgk

Det er utfgrt aktive- og passive treaksialforsgk i RT4, se tabell 7. Pravene er kjgrt med Ko=0,5 dette
kombinert med lav prgvekvalitet medfarer at det vises et relativt lavt anisotropiforhold. Derfor er det valgt
ADP-forhold i henhold til erfaringsverdier for norske leire, ref.3.

Tabell 7 Tolkede sdometerforsgk pa strekningen.

Borpunkt @ Prgve Type Dybde Tgyning CUA | cuP  Anisotropi
diameter | forsgk [m] [%] [kPa] [kPa] cuP/cuA
RT4 72mm CAUa 7,40 0,6 30 - 0,32
RT4 72mm CAUp 7,55 0,6 - 9,5
RT4 72mm CAUa | 13,43 0,7 44,5 - 0,26
RT4 72mm CAUp 13,60 0,7 - 11,5
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1.2.3 Valg av skjeerfasthetsprofil

Det er tatt CPTU i RT1, RT2, RT3 og RT4. Disse er tolket av NGl i rapport 200920091264-00-38-R. Vi har
gatt igijennom disse og vurdert at de er riktige & kan brukes i de nye beregningene.

RT1 ] RT2
5,4 (EPa) 5qa (EPa)
0 10 0 30 40 50 &0 70 20 90 100 0 10 20 30 40 50 60 0 20 20 100
0 +

= Anbefalt su = NDu basert =u - lokal korrelasjon
= Anbefalt su = NDu basert = - kokal kearelasjon
""" Nkt basert su - lokal komrelasjon. ——— Shanshep basert sa.
------- Tkt basert =u - lokal komelssjon ——— Shanshep basert u
——— NC-leire komelasjon. = B = Treaksialforsek
——— NC-laire komslagjon. = B —Treaksialiorsok
& koousforsek O enaksialforsek
& konusforsok O enaksialforsek
Terrenghkote t13,6m
Terrengkote S dm
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Dybde (m)

RT3

504 (EP2)

I~

=

bR S

—— Anbefslt s
------ Mkt basert su - lokal komrelasjon.
——— NC-eire komelasjon

& komnsforsok

== NDu basert su - lokal komrelasjon.

——— Shanshep basert s
— B - Tresksialforsok
o tforsci

Terrengkote t15m

Norconsult 0:0

RT4 |
Sqa (EPa)
50 60 70 80 a0 100

= Anbefilt su

------- Mkt basent su - loksl komelssjon.

——— NC-eire kom=lzssjon

& honusforsok

——— NDu basert u - lokal komelasjon.
——— Shanchep basart su
= W - Treaksialforsak

©-- enaksialforsek

Terrengkote t14,5m
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RT3-11 | RT4-10 |
Spa (EFa) sq4 (EPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 0 80 9 100
i 0
2
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[
8
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&
16
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20
2
24
= Anbefalt su = NDwu basert mu - kokal korrelasjon.
= Anbefalt u = NDm basert =u - lokal korrelasjon
-===--- Nkt basest su - lokal korrelasjon — Shanshep basert su
------- Nkt basert su - bokal komelasjon = Shanshep basert su
——— NC-Jeire korrelasion = B = Treaksialforsek
——— NC-airs komalasjon = W = Treaksialforsak
& komousforsok O enaksialforsek
& homnsforsok O engksislforsek
Terrengkote t145m
Terrengkote -15m
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Til: Statens vegvesen

Fra: Norconsult AS ved Emil Cederstrom
Sted, dato:  Steinkjer, 2019-11-08

Kopi til:

» Fv.717 Sund-Bradden Sund-Reins allen -Stabilitetsberegninger

Stabilitetsberegningene er utfart med beregningsprogrammet GeoSuite Stabilitet versjon 14.0.5.0 med
beregningsmetode Beast 2003. Beregningsmetoden er basert pa grenselikevektsmetoden og anvender en
versjon som tilfredsstiller bade kraft- og momentlikevekt. Programmet sgker selv etter kritisk
sirkuleersylindrisk glideflate for definerte variasjonsomrader av sirkelsentrum eller gir muligheten til & definere
egne glideflater.

1.1 Stabilitetsberegninger

Stabilitetsberegninger er utfart i utvalgte profil. Profilene er vurdert som de mest kritiske profilene basert pa
tolkning av grunnundersgkelser og topografi, og de er ansett som representative for sitt omrade.

Plassering av tverrprofilene er vist pa plankartene. Det er utfgrt udrenert totalspenningsanalyse (ADP-
analyse) og effektivspenningsanalyse for den planlagte veglinjen. Det er ikke benyttet 3D-effekter i
beregningene.

1.1.1 Laster

Ved stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt karakteristisk trafikklast pa gs=15 kPa for fv. 717 og
ga=10 kPa for G/S-vegen. Lasten er passert i utgravingen pa kritisk sted for stabilitet. Lastene er ikke
benyttet i beregninger der de virker stabiliserende.

Dimensjonerende laster og partialfaktorer som er benyttet i beregningene er presentert i tabell 1. Det er kun
sett pa bruddgrensetilstand i beregningene.

Tabell 1 Dimensjonerende laster og partialfaktorer.

Karakteristisk Partialfaktor Merknad
last [kPa]

Bruddgrensetilstand, Ulykkes-og
Yo bruksgrensetilstand,

YG
1,0

Trafikklast,qq 15 kPa 1,3 Trafikkareal veg

Trafikklast,qq 10 kPa 1,3 1,0 G/S-veg

Lastene og partialfaktorene er hentet fra Statens Vegvesens Handbok N200.
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1.2 Profil 180 G/S-veg beregningsresultater

Vaterid  Unvegh Soaegh A C 0 <@ <1 =
Vegoierbygnin?100 100 450 100
Stafteryling 1800 960 420 10
Lelifling 500 500 40 0D
Veghllng 1900 350 30 50
sann/sn B0 9% 3/ 19

19.5¢ °. 7
Swubruddsmaﬁ&ﬁ 5\. 950 K3 a7
Ler 1. 47

Maferial  Unweigh Subiwegh Fi ' C A Ad Ap
Vegoerbygih@100 MO0 450 00
Stritefylling 1900 900 420 10
leffidlng 500 500 460 00
Vegllng  BOD 3% O 50
s B w30 1

Leire 195 950 C-prot 100 065 €35
Sprebrucdsmatéb. 50 950 C-prof 100 065 035 Search areddambesiea (tangent)
Lelre: 1850 950 C-prof 160 065 935
Search area (fangent)
= _Fr=148
P X

Fr =67

n

M T
e
e
e R

i A g E sl
I -

LEE] R EEE R A EEEEET AL IEEER R

w

Pruf\t 180

Tabell 2 oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i profil 180.

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
ADP-Analyse 1,68 1,5 Fylling hagyre
Profil 180 2,29 1,5 Fylling venstre
G/S-veg
agp -ana|yse 2,67 1,5 FyIIlng hfayre
3,69 1,5 Fylling venstre

Stabilitetsberegningene viser at sikkerheten er ivaretatt for G/S-vegen hvis den blir etablert med
lettefyllmasser. Helning pa fyllingen er satt til 1:2.
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1.3 Profil 1400 Fv.717 skjeering Reins alleen

Terrskorpeleire

Leire

Sensitiv leire

Tabell 3 oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i profil 1400.

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
ADP-Analyse 2,64 1,5 Skjeering hagyre
Profil 1400 4,26 15 Skjeering venstre
Fv.717 og G/S-veg
ag -analyse 2,15 1,5 Skjeering hgyre
4,66 1,5 Skjeering venstre

Beregningene viser at fv.717 kan etableres som planlagt pa stekningen.
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VEDLEGG D

Oppdragsnr.: 5190320 Dokumentnr. RIGO3

Til: Tragndelag fylkeskommune

Fra: Norconsult AS ved Emil Cederstrom
Sted, dato:  Steinkjer, 2019-11-23

Kopi til:

» Fv.717 Sund-Bradden Setningberegninger

Det er beregnet setninger for ny fylling pa nordsida ved Sundbrua.

1.1 Setningsgivende last

Norconsult 0:0

Lag Tykkelse Last |
Vegoverbygning 0,55 11,55
Lettfylling 2,10 6,3
Vegfylling 1,00 19
SUM: | 36,85

1.2 Beregninger

Setningsberegninger er utfgrt med egenutviklet regneark.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\steinkjer\519\03\5190320\5 arbeidsdokumenter\52 rig\rig-03 sund-rein
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Notat

Oppdragsnr.: 5190320 Dokumentnr. RIG03

Norconsult 0:0

Setningsprofil By, (mm) Spenningsprofil (inkl. overlagring), (kPa)
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Det er beregnet en primaersetning pa 2,3 cm.
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