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» Sammendrag

Trendelag fylkeskommune planlegger ny fv. 717 fra Sund til Bradden i Indre Fosen kommune. Totalt er
strekningen ca. 6 km. Denne rapporten omhandler delstrekningen fra profil 2350 til 4000.

Grunnundersgkelsene viser at lassmassene pa strekningen bestar i hovedsak av marin leire. Det er pavist
kvikkleire i skréningen ved Asan fra profil 3250-3600.

Stabilitetsberegningene viser at planlagt veg har tilstrekkelig sikkerhet pa strekningen fra profil 2350-3200.
Det er beregnet setninger i starrelses orden 15-20 cm for fyllingen pa denne strekningen.

Det er behov for motfylling p& nordsida av vegen fra profil 3200-3600 for & oppna tilstrekkelig sikkerhet. |
gvre del av skraningen ma vegen bygges kompensert med lette fyllmasser slik at det blir en forbedring av
sikkerheten. For delstrekningen hvor det legges motfylling er det beregnet skjevsetninger pa vegen pa ca.2-5
cm.

Det er foreslatt en revisjon av kvikkleiresonen Asan 945. Gjennomgang av grunnundersgkelser pa
strekningen viser at kvikkleira kiler ut ca. halvveis opp i skraningen samt at det gar en rygg med fastere
masser ned gjennom skraningen.

| rapporten er det gitt krav til rekkefglgebestemmelse for arbeidene som ma innarbeides i planer for
gjiennomfaring av prosjektet.
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1 Innledning

Trendelag fylkeskommune planlegger ny fv. 717 fra Sund til Bradden i Indre Fosen kommune. Totalt er
strekningen ca. 6 km. Denne rapporten omhandler delstrekningen fra profil 2350 til 4000.

Norconsult AS er engasjert for & utfgre geotekniske vurderinger for prosjektets reguleringsplan.

1.1 Aktuelt omrade

Det aktuelle omradet er i hovedsak landbruksomréde med sprett bebyggelse, se figur 1. Fra profil 2350 til
3200 er terrenget tilneermet flatt og ligger pa kote +10 til +18. Mellom profil 3200 — 3850 strekker ny veglinje
seg gjennom et omrade med sideskratt terreng som heller i nordvestlig retning med gjennomsnittlig

terrenglening ca. 1:8 — 1:10. Skraninga avgrenses mot berg i sgrast. Fra profil 3850-4500 ligger planlagt veg
i bergskjeering.
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Figur 1: Kartutsnitt for det aktuelle omradet fra Norgeskart

1.2 Tidligere grunnundersgkelser

Det er fra tidligere utfart grunnundersgkelser og geoteknisk prosjektering i omradet. | denne rapporten er det
tatt inn relevante resultater fra tidligere rapporter i det aktuelle omradet. | tabellen er rapportene satt i

kronologisk rekkefglge slik at man kan fglge prosjektets historie.
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Tabell 1: Tidligere grunnundersgkelser og prosjektering i omradet.

Norconsult 0:0

Rapportnavn Utfarende Rapport nr. Navn pa borpunkter

29.01.1974 Orienterende undersgkelser av Swv UD119Ar01 Ud119-1 - Ud119-4
grunnforhold for hovedplan Rv. 717
Reins kloster — Vemundstad -
Rarvik

24.05.1978 Leirskred, Rissa kommune, NGI 780228-1 1-7802-21-7802
Grunnundersgkelser for vurdering
av ny bosetning

19.07.1978 Leirskred, Rissa kommune, NGI 780228-2 Serie: 500-7802
Grunnundersgkelser for vurdering
av ny bosetning

26.11.1984 Vurdering av stabilitetsforholdene NGI 84009-1 84-serie
pé Asan i Rissa

11.06.1987 Grunnundersgkelser og vurdering NGI 84009-2 84-serie
av ulike plasseringsalternativer for
ny driftsbygning p& Asan i Rissa

28.02.2008 Rv.717 parsell Sund-Bradden NGI 2007088-1 NGI91-serie
Geotekniske undersgkelser NGI08-serie
Datarapport

29.02.2008 Rv.717 parsell Sund-Bradden NGI 20071088-2 NGI91-serie
Geotekniske vurderinger NGI08-serie

18.08.2009 Rv. 717 Sund-Bradden NGI 20091264-00-36-R E1-E9
Grunnundersgkelser, Datarapport K1-K5

18.09.2009 Rv. 717 Sund-Bradden Tolkning av | NGI 20091264-00-38-R E1-E9
grunnundersgkelser, karakteristiske K1-K5
materialparametere

09.10.2009 Rv. 717 Sund-Bradden NGI 20091264-00-53-R E1-E9
Stabilitetsberegninger K1-K5

10.06.2010 CPTU i kvikkleire i Rissa Kristoffer Masteroppgave KK8-KK9

Kasin NTNU

14.06.2010 Kartlegging av kvikkleire med 2D Rolf Anders | Masteroppgave KK8-KK9
resistivitet og RCPT i Rissa Aasland NTNU

28.08.2013 Fv.717 Skaret-Bradden Swv 2013071604-01 300-serie
Datarapport

06.11.2013 Asan kvikkleiresone Datarapport Swv 2013-11-06 300-serie

06.12.2013 Fv.717 Skardet-Bradden, profil Multiconsult | 416135-RIG-RAP- 300-serie
3500-3800 001
Geoteknisk vurderingsrapport

16.01.2014 Fv. 717 Skaret-Bradden Swv 2013071604-003 300-serie
Vurderingsrapport

30.01.2020 Fv. 717 Sund-Bradden - Norconsult | 5190320-RIGO1 SV19-serie
Delstrekning Asan Datarapport

| den grad disse undersgkelsene har betydning for vare nye vurderinger er de ogsa tatt med i var nye
rapport. Det henvises ellers til de aktuelle rapportene for ytterligere gjennomgang av resultatene fra disse
undersgkelsene.

Det ble utfart supplerende grunnundersgkelser for prosjektet 2019 som er presentert i rapport 5190320-

RIGO1.
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2 Prosjekteringsforutsetninger
Gjeldende regelverk for geoteknisk prosjektering er gitt i:

e NS-EN 1990-1:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode 0 - Grunnlag for dimensjonering av
konstruksjoner.

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 Eurokode 7 - Geoteknisk prosjektering.

e Handbok V220 — Geoteknikk i vegbygging. Statens vegvesen 2018

e Handbok N200 - Vegbygging. Statens vegvesen 2018

Pa grunn av varierende terreng og grunnforhold langs strekningen er prosjektet delt inn i delstrekninger med
ulikt krav til sikkerhet er det veglinjen delt inn i delstrekninger.

Tabell 2 Prosjekteringsforutsetninger for prosjektets ulike deler.

Profil CC/RC| Geoteknisk NVE Bruddmekanisme | Kontrollkrav
kategori Tiltakskategori
Fv.717 2 2 - Spratt PKK2/UKK2 15
Veg10400
2350-3200
Fv.717 3 3 K4 Spratt PKK3/UKK3 1,6
Veg10400
3200-3600
Fv.717 2 2 - Ngytralt PKK2/UKK2 1,4
Veg10400
3600-3900
Adkomstveg Asan| 2 2 K2 Spratt PKK2/UKK2 1,5
Veg 62400
Adkomstveg Asan 2 2 K2 Spratt PKK2/UKK2 1,5
Veg 62500

Det er pavist kvikkleire og sensitiv leire i omradet pa strekningen fra profil 2350-3600. P& delstrekningen
2350-3200 har terrenget slakere helning enn 1:20 og derfor blir konsekvensene av brudd lokale. P&
strekningen 3200-3600 har terrenget er har lange og haye skraninger som bestar i hovedsak av leire. Derfor
er det vurdert at et eventuelt skred her kan f& store konsekvenser.

Prosjekteringskontrollklasse er satt iht. Statens vegvesens handbok N200 kap.203.1.
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Lokalstabilitet

Med lokalstabilitet menes i denne rapporten brudd som kan oppsta pa grunn av spenningsforandringer
relatert til bygging av ny fv.717 eller ved etablering av stabiliserendetiltak.

Ngdvendig materialkoeffisient ym er valgt ut fra konsekvensklasse og bruddmekanisme for delstrekningene.
For stabilitetsberegninger skal det dokumenteres ngdvendig materialkoeffisient for bade
totalspenningsanalyse (cu) og effektivspenningsanalyse (a¢) for lokalstabilitet.

Dersom det ikke er mulig & oppna 1,6 i materialkoeffisient kan det i henhold til Handbok V220 aksepteres
prosentvis stabilitetsforbedring for omradestabilitet. Figur 2 fra handbok V220 forklarer nér krav til prosentvis
forbedring kan brukes. Det skal vurderes hvilken forbedring som er mulig & oppna da det ikke er relatert til
forbedringskurve som NVE bruker.

Avlasting . Terreng

Motfylling

Terenaenst?

Figur 2lllustasjon av prosentvisforbedring og krav til ym fra Handbok V220.

| Statens vegvesen handbok V220 er det bestemt at skjeerfasthet ikke skal reduseres for sprabruddoppfarsel
pa grunn av at materialfaktorene gitt i handbok V220 tar hensyn til denne sprgbruddsoppfarselen.

Omradestabilitet

| omradestabilitetsvurderingene er det vurdert skraninger hvor det kan oppsta fremover- eller bakoverrettede
skred med progressiv bruddutvikling. Det er ogsa vurdert stabilitet av dagens terreng.

Dersom skjeerflatene blir svaert lange og gar vesentlig utenfor vegen, betraktes dette som omradestabilitet,
eller lastendringene ikke forverrer stabiliteten. Omradestabilitet skal handteres etter NVE veileder nr. 7/2014.
Pa grunn av at veilederen er under revisjon og den nye versjonen sannsynligvis blir gjeldene under
byggeplanleggingen har vi valgt & ta hensyn til krav i den nye veilederen.

Tiltakskategori
Tiltakskategori er valgt for delstrekninger innenfor kvikkleirefaresoner.

I henhold til kvikkleireveileden skal bygging av ny fv.717 regnes som et tiltak i K4. Tiltaket plasseres her pa
grunn av potensialet for et stgrre omradesskred i Skraningen ved Asan.

Lokalveger er plassert i K2.
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Faregrad

Faregradsevaluering er utfgrt i henhold til NGI-rapport 20001008-2, rev.3, dato 08.10.2008 Program for gkt
sikkerhet mot leirskred — metode for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire.

Kvikkleiresonen er plassert i middels faregrad far og i lav faregrad etter tiltak.
Krav til sikkerhet

I henhold til NVEs veileder 7/2014 skal bygging av ny veg gjennom kvikkleiresonen regnes som et tiltak i K4.
Tiltaket plasseres her pa grunn av potensialet for store omradeskred samt ADT>1500. Faregradsevaluering
av kvikkeleiresonen er utfgrt og den er bedgmt til & klassifiseres som middels faregrad. Dette betyr at det er
krav til stabilitetsanalyse som dokumenterer sikkerhetsfaktor for omradestabilitet Fcu21,40 og Fe,21,40 eller
forbedring i henhold til figur 5.1 i NVEs veileder 7/2014. | denne rapporten er det valgt & ga opp i krawv til
vesentlig forbedring, selv om revidert faregradsklassifisering, se kapittel 5.6, tilsier at kvikkleirefaresonen
har middels faregrad.

1,5 | [

= \/esentlig forbedring
= == «[orbedring
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T8 \
51 \\k
ot .~ N
ux‘E o \
212 NS .
= s \
2 11 RN SN
» \\ .
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a2 2 Al g Te . g sl el gl SR s
Minimumskrayv til prosentvis forbedring

Figur 3 Krav til prosentvis forbedring ved fra topografiske endringer eller bruk av lette masser fra NVE veileder 7/2014.

| denne rapporten er krav i kommende kvikkleire veileder tatt inn p& grunn av at denne sannsynligvis vil bli
gjeldene under detaljprosjekteringen.

Nar et tiltak medfgrer forverring av stabiliteten av en skraning med sprgbruddmateriale og kan medfgre fare
for progressiv bruddutvikling, skal det ved udrenert analyse tas hensyn til effekt av sprgbrudd. Dette blir tatt
hensyn til i beregningene ved a bruke sprghetsforholdet iht. ny kvikkleireveileder.

Fcu;spm = Fcu;pl/fs

hvor
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Feuspre - Sikkerhetsfaktor for et spratt brudd
Feupi - Sikkerhetsfaktor for et perfekt plastisk brudd (grenselikevektsmetode)
fs - Sprghetsforholdet = 1,15

Dette betyr i praksis at tolket skjaerfasthet ikke blir redusert i beregningene og oppnadd sikkerhetsfaktor méa
etter reduksjon vaere Fcu;spra=1,40.

Nar beregningene gir ym>1,6 etter beregninger med SVV-krav, er bade omrade og lokalstabilitet ivaretatt.

For objekter i K2 er kravet F=1,40 eller ikke forverring.
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3 Kvarteergeoloqgi

Det kvarteergeologiske kartet, figur 4, viser at det er tykk havavsetning fra profil 2350 til profil 3200. Planlagt
veg krysser et torv- og myromrade midt pa denne delstrekningen. Videre sgr fra profil 3200 til profil 3900
krysser vegen gjennom et omrade som er vist & bestd av marin strandavsetning. Den marine
strandavsetninga avgrenses i gst av bart berg/berg med stedvis tynt dekke.
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Figur 4: Utsnitt fra NGUs lgsmassekart
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3.1 Resistivitetsmalinger

NGU utfarte resistivitetsmalinger i omradet i 2009. 3 av ERT-profilene er pa den aktuelle strekningen, se
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Figur 5: ovesiktshilde som viser plassering av ERT-profilene.
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Profil ERT-6 tyder pa at det er ikke kvikk leire med lavt saltinnhold ned mot Botnen. Fra seismikken er
lzsmassemektigheten pa det flate omradet tolket til ca. 20-40 m mektighet. Profil ERT-7 tyder pa at det er
grovere masser opp ved Asan som gér over til mulig kvikkleire nedover i skrdningen. Nede pé det flate
partiet er leira tolket som at den far gradvis et hgyere saltinnhold og blir dermed mindre kvikk.
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4  Skarvang-Asan profil 2350-3200

Plantegninger: V100-V101

| starten av strekningen er det planlagt et kryss med parkeringsplass pa vestsiden. Videre er vegen planlagt
pa lav fylling over dyrkamark.

4.1 Terrengforhold

Terrenget er relativt flatt i omradet. Hgydene varierer mellom kote + 10 og +18.

4.2 Grunnforhold

Alle sonderinger i E-serien unntatt E5 er avsluttet pa 10,5 m dybde. Sonderingene viser relativt liten
sonderingsmotstand ned til 5 m dybde. Deretter gker sonderingsmotstanden. Det er tatt prgver som viser at
det torv i topplagene med ca. 1,0 m mektighet.

KKS8 tyder pa at leira er sensitiv fra 0-5 m og deretter lite sensitiv ned til sonderingsstopp. KK9 tyder pa at det
er et lag med friksjonsmateriale fra 0-7 m over leire som ikke er sensitiv. KK8 og KK9 er avsluttet ved
henholdsvis 23 og 32 m dybde uten & treffe fastere lag eller berg.

4.3 Grunnvanns- og poretrykksforhold

Det er registrert at det er blgtt ved befaringer pa strekningen, og det forventes at grunnvannstand star hayt i
omradet hvor det er myr. Det er ikke malt grunnvannstand eller poretrykk pa strekningen. Det er antatt
hydrostatiskporetrykksfordeling fra 1 m under terrenget.

4.4 Geotekniske vurderinger

4.4.1 Stabilitetsforhold

For denne strekningen er det utfart stabilitetsberegninger av ny vegfylling som blir etablert pa leira etter at
torven er masseutskiftet. Stabilitetsberegningen er for en 2 m hgy fylling for & finne en maksimal hgyde. |
vegmodellen er hgyeste fylling planlagt i profil 3115 med en 1,3 m hgy fylling over terreng.

Tabell 3 Beregnet sikkerhetsfaktor for 2 m vegfylling pa strekningen profil 2350-3200

Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor | Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
Vegfylling 2 m hgyde | ADP-Analyse 1,53 15 Lokalstabilitet
+masseutskiftning
av 1 mtorv agp -ana|yse 2,24 1,5 Lokalstabilitet

Stabilitetsberegninger pa strekningene viser at vegfyllingen kan etableres med fyllingshelning 1:2 i maksimalt
2 m hgyde. For hgyere fyllinger kreves det utslaking av fyllingshelningen eller lette fylimasser.

Plassering av gravemasser ma vurderes av geotekniker. Generelt sa kan det ikke lagres noen gravemasser
frem til profil 2350.

4.4.2 Beaereevne

Leira i graveplanum er blat og den kan lett bli omrert. Ved utlegging av fyllingen ma det pavises forsiktighet
ved graving slik at ikke den blgte leira blir omrgrt. Det kan veere ngdvendig a legge ut televev eller geonett i
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traubunn. Alle anleggsmaskiner ma sta pa utlagt fylling eller s& er det stor fare for grunnbrudd og at
maskiner kjgrer seg fast.

443 Setninger

Torvlaget m& masseutskiftes med sprengsteinfylling ned til mineralsk grunn for at det ikke skal oppsta
ukontrollerbare setninger pa vegfyllingen. Torv er et forholdsvis lett materiale sammenlignet med sprengstein
og leira i omradet er normalkonsolidert. Dette betyr at leira har ikke hatt stgrre last enn dagens situasjon.
Derfor er den setningsgmfintlig. Det er utfgrt setningsberegninger for vegfyllingen som viser at det kan
oppsta setninger i stgrrelsesorden 12-18 cm for en 1 m hgy fylling og 23-30 cm for en 2 m hgy fylling.
Setningene blir stgrst midt p& vegen og noe mindre mot vegskuldra. Grunnforholdene er relativt homogene
pa strekningen, derfor forventes setningene a palgpe jevnt langs veglinjen.

Fyllingen ma legges ut sa tidlig som mulig i byggeperioden slik at s& mye av setningsutviklingen som mulig
kommer i byggeperioden.

For & redusere setningsproblemer etter vegapning kan vegfyllingen legges ut med en overhgyde. Da kan
gjenstaende setninger komme ned pa et akseptabelt nivd. Hayder ma detaljprosjektertes, men forelapig kan
fylling med overhgyde ikke overgd 2 m uten stabiliserende tiltak.

Det er viktig at vegetasjon og organiske topplag blir fiernet under planlagt veg.
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5 Asan Profil 3200-3600
Plantegninger: V102-V103

Den planlagte vegen gar skrétt inn foten av en skraning som den ligger pa lav fylling i. | skréningsfoten er
vegfyllingen ca. 2 m. Fyllingshagyden avtar frem til profil 3500 hvor vegen er planlagt i terrengniva.

Det er planlagt en ny adkomstveg til boligene ved Asan. Dette er veglinje 62400 og 62500.

5.1 Terrengforhold

Skraningen er ca. 30 m hay og heller jevnt med helning 1:8-1:10 i nordvestlig retning. Skraningen er
avgrenset mot berg i sgrgst.

5.2 Grunnforhold

Generelt sa viser grunnundersgkelsene at det er grovere masser gverst i skraningen som gar over til leire og
kvikkleire midt i skréningen og ned til det flate omradet i bunnen.

For & beskrive grunnforholdene pa strekningen er det valgt ut 3 representative skraprofiler, se figur 6.

NEI06-19 6D A s damla
G139 ‘ \
SIS g \GI-30 @it 3 H

NE0B-20 AL v :

Hik

6\91 joaER s V91D A
uuq'—;‘j
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Figur 6: Utsnitt fra plantegning V102 som viser plassering av profil 10, 11 og 12.
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Asan

Grunnundersgkelsene oppe ved gardstunet viser at det er et leirlag med 1-3 m mektighet over fast morene.
Leirlaget gker i mektighet i nordvestlig retning nedover skraningen. Ca. 30 m nedenfor tunet er det pavist en
kvikkleirelomme som gker i mektighet nedover skraningen. Ved skraningsfoten viser prgver at det er 5 m til
kvikkleirelaget. Sonderingene i dette omradet er avsluttet ved 30 m dybde uten at det er noen szerlig gkning i
sonderingsmotstand.

| skréningen bak garden er det berg i dagen og tynt dekke over berg.
Profil 10
Tegning: V400

Sonderinger i profilet: 84-114, 84-109, 84-110, 84-7A, 84-5, 84-3, SV19-1, 84-1, 84-14, SV19-2, SV19-3, 84-
11, E9

| overkant av profilet er det berg i dagen.

Tarrskorpelaget er ca. 1-2 m tykt oppe ved gardstunet. Nedover skrdningen og nede pa flata er den ca. 1 m
tykk.

Prgver fra omradet ved gardstunet viser at det er leire med lag av grus, silt og sand. Prgvene viser at leire er
blgt men ikke sensitiv.

Kvikkleirelaget starter ved bp. SV19-1 og 84-2, hvor prgver viser at det er kvikkleire fra 13-16 m dybde.
Videre nedover i skrdninga viser utfarte sonderinger at laget med tilnzermet konstant, og stedvis avtagende,
motstand, gker i mektighet, og ved borpunkt SV19-3 strekker laget seg ned til 35 m dybde. Nede pa det flate
omradet er overdekningen til kvikkleira ca. 3-5 m.

Sonderingene i gvre del av profilet viser at det er et grovere lag som er antatt & veere grus over antatt berg.
Profil 11

Tegning: V401

Sonderinger i profilet: SV19-9, NGI91-49, NGI91-40, NGI08-18, NGI91-37, SV19-8, SV19-11 og SV19-10.

| skréningsfoten viser SV19-9 at det er et fastere lag i toppen fra 0-1 m som naverprgver viste at det er grus.
Deretter er det tarrskorpelag fra 1-2 m. Sonderingen viser lav og avtakende sonderingsmotstand ned til 24 m
dybde hvor det er patruffet et fastere lag som er antatt sand og grus.

Laget med kvikk og sensitiv leire strekker seg opp til ca. halve skraningen.

P& oversiden av vegen viser SV19-8 et tarrskorpelag fra 0-3 m. Pravene viser at leira er ikke sensitiv fra 3-

13,5 m. Fra 13,5-15 m viser prgvene at det er sprgbruddmateriale. Fra sonderingen er det tolket at det er et
sensitivt lag fra 13,5-21 m dybde. Fra 21 m dybde er det lagdelt med grove masser. SV19-11 tyder ogsa pa
at det friksjonsmateriale og tarrskorpe ned til ca. 3,5 m dybde. Det er tatt opp praver ned til 10 m som viser

at leira er blgt til middels fast og ikke sensitiv. SV19-10 viser at det er meget lagdelt med leire, silt, sand og

gruslag.

Over antatt berg viser boringene at det er et lag med grovere masser som er antatt & vaere grus/morene.
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Profil 12
Tegning: V402
Sonderinger i profilet: NG108-23, NG108-24, NG108-22 og NGI08-21

Grunnundersgkelsene viser at det i den gvre delen av skréningen er det leire som er ikke sensitiv. | den
nedre delen av skraningen er det pavist kvikkleire. Kvikkleirelaget er ca. 10-15 m mektig og kiler ut ca.
halvveis opp i skraningen. Sonderingene tyder pa at leira i den nedre delen av skraningen er noe lagdelt
med flere tynne fastere lag som er antatt & veere sand og grus.

Sonderingene tyder pa at det er et lag med friksjonsmateriale over berg som er antatt a veaere grus og sand.

Dyhde til berg i den gvre delen av skraningen er mellom 3-12 m. Nedover i skraningen gker dybden opptil
ca. 46 m i bp. NGI08-21 i skraningsfoten.

5.3 Grunnvanns- og poretrykksforhold
Det er malt poretrykk i 3 borpunkt pa 2 nivaer i skrdningen. Hgyeste avlesning er vist i tabell 4.

Tabell 4: Poretrykksmalinger i profil 3200-3600 planomradet

Profil . Kote Dybde Hoyeste Grunnvannsniva fra
terreng pz-spiss avleste poretrykk

[moh] [m] poretrykk [kote]
[kPa

10-10 84-2 +30,5 8 73 +29,8
12 99 +28,4
11-11 NGI08-18 +22 8 70 +21,0
18 181 +22,1
12-12 NGI08-23 +28 6 51 +27,1
12 62 +22,2

Poreovertrykk er vist med rgde tall og poreundertrykk med grgnne relatert til terreng i tabell 6.
5.4 Geotekniske vurderinger

5.4.1 Stabilitetsforhold

Det er valgt ut tre representative profiler for strekningen for & vurdere stabiliteten, se figur 6.
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Profil 10 og Adkomstveg 65200

Ved profil 10 blir fv. 717 lagt s langt unna at den ikke vil pavirke skraningsstabiliteten. Adkomstvegen er lagt
rett opp i skréningen i dagens trase.

Tabell 5 oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i profil 10.

Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor | Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
Profil 10 ADP-Analyse 1,42 14 @vre del av skraning
Naturlig skraning
1,50 1,4 Hele skraningen
Radius
1,51 1,4 Sammensatt
skjeerflate
ag -analyse 1,88 1,4 @vre del av skraning
2,32 14 Hele skraningen
Radius

Stabilitetsberegningene viser at skraningen star i dag med en beregningsmessig sikkerhet som er over
kravet. Kritiske skjeerflater gar i den brattere delen averst i skraningen ved garden. Planlagt adkomstveg
oppover i skraningen er lagt i dagens trase vinkelrett oppover i skraningen. Dermed vil ikke ny veg forverre
stabiliteten.

Det er planlagt en ny kobling mellom adkomstvegen til boligene ved Asan, veglinje 67400, se figur 7. Vegen
ligger halvt i skjeering og halvt pa fylling. Fyllingen pa er ca. 1 m hay.

Figur 7 Adkomstveg Veg 67400 pa nedsiden av boligene.
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For & oppna krav til sikkerhet ma vegen bygges kompensert for skjeerflater nedover i skraningen samtidig
som skjeeringen ikke svekker stabiliteten oppover til lavere enn 1,6.

Tabell 6 oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i for veg 67400 med GeoSuite.

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor | Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
Veg 67400 ADP-Analyse 1,46 1,4 R-Tangent Kritisk
Naturlig skraning
1,55 14 Hele skraningen
Radius
1,80 14 @vre del av skraning
Ned til groft
1,50 1,4 Sammensatt

skjeerflate hele
skraningen

ag -analyse 1,85 1,4 R-Tangent
1,95 14 @vre del av skraning
Ned til groft
Veg 67400 ADP-Analyse 1,46 1,4 R-Tangent Kritisk
Planlagt situasjon 1,55 1,4 Hele skraningen
Lettfylling Radius
1,78 1,5 @vre del av skraning
Ned til groft
1,50 1,4 Sammensatt

skjeerflate hele
skraningen

2,16 1,5 Lokalstabilitet veg
ag -analyse 1,84 1,4 R-Tangent
1,89 15 @vre del av skraning
Ned til groft
2,55 15 Lokalstabilitet

Stabilitetsberegningene viser at skraningen star i dag med en beregningsmessig sikkerhet som er over
kravet. Kritiske skjeerflater gar i den brattere delen gverst i skraningen ved garden.

Beregningene viser at veg 67400 har liten pavirkning for hele skraningen. Ser man pa hele skraningen ma
vegen etableres kompensert med lettefylimasser for & ikke forverre skraningsstabiliteten. Beregningene viser
ikke noen forandret sikkerhetsfaktor for store skjeerflater. Kritisk skjeerflate er 1,46 fgr og etter bygging av
vegen.

Beregnet sikkerhetsfaktor for skjeerflater over vegen er over 1,5. Lokalstabiliteten for skjeerflater fra vegen og
nedover i skraningen er over 1,6.
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Profil 11

Tabell 7 Beregnet sikkerhetsfaktor for profil 11.

Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor |Krauv til Merknader
sikkerhetsfaktor
Profil 11 ADP-Analyse 1,45 1,4 R-Tangent
Naturlig skréning 1,46 1,4 Sammensatt skjeerflate
ag -analyse 2,41 1,4 @vre del av skraning
Profil 11 ADP-Analyse |1,61 1,6 R-tangent
Planlagt situasjon 1,73 1,6 Vegfyllingen med
Motfylling 1,46 1,4 Sammensatt skjeerflate
over vegen
1,51 1.4 Sammensatt skjeerflate
under vegen
ag -analyse 3,92 1,6 Lokalstabilitet
2,42 1,6 @vre del av skraning

For & oppna tilstrekkelig sikkerhet for den planlagte vegen er det ngdvendig & legge ut en motfylling pa
nedsiden av vegfyllingen.

Profil 12

Tabell 8 Beregnet sikkerhetsfaktor for profil 12.

Profil Beregning Kritisk Krav til Merknader
‘ sikkerhetsfaktor | sikkerhetsfaktor
Profil 12 ADP-Analyse 1,48 14 Kritisk skjeerflate R-Tangent
Naturlig 1,45 1,4 Kritisk sammensatt skjeerflate
skraning 1,64 1,4 Sammensatt skjeerflate fra planlagt
veg
ag -analyse |2,44 1,4 Hele skraningen
Profil 12 ADP-Analyse | 1,50 1,4 Kritisk skjeerflate R-Tangent
Planlagt 1,65 1,6 R-tangen Skjeerflate fra vegen
situasjon 1,45 1.4 Kritisk sammensatt skjeerflate
med lettfylling 1,64 1,6 Sammensatt skjeerflate fra vegen
3,15 1,6 Skjaerflate skraning over veg
ag -analyse [2,45 1,4 Hele skraningen
2,86 1,6 Skjeerflate skraning over veg

Stabilitetsberegningene viser at etablering av planlagt veg har liten pavirkning for hele skraningen. For at
kravet om ikke forverring av stabiliteten skal oppnas ma vegen etableres med lette fylimasser.
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5.4.2 Oppsummering av stabilitetsforhold

Stabilitetsberegninger viser at skrdningen opp mot Asan gard har tilstrekkelig sikkerhet iht. til krav i
kvikkleireveilederen. Dermed sa kan ny fv. 717 etableres pa nedsiden av vegen uten at det kreves
stabiliserende tiltak her.

Motfyllingen ma startes nede pa det flate omradet slik at fyllingen far en fot, se tegning V500. Utlegging av
motfyllingen ma startes fra foten og opp mot stigende terreng. For & kunne falge opp utlegging av
motfyllinger ma det installeres poretrykksmalere som skal benyttes til kontroll av poretrykksutvikling ved
utlegging av fyllingene. Det ma etableres grenseverdier for tiltatt poretrykksgkning som ikke ma overskrides.
Hvis gkningen naermer seg grensa, méa det paregnes stans av arbeidene.

Fjerning av matjord under motfyllingsomradet vil veere en forverring av stabiliten midlertidig. For & begrense
effekten av dette ma omrader der matjord fiernes far tilbakefylling begrenses i byggeplanleggingen. Derfor er
det viktig at dette blir gjort jevnt slik at det ikke blir lagt opp hauger i skraningen.

5.4.3 Rekkefglgebestemmelser

Det er ngdvendig med rekkefalgebestemmelser for arbeidene som skal forega pa denne strekningen. Dette
er for at arbeidene hele tiden ma utfares slik at sikkerheten gker fra opprinnelig situasjon.

1. Etablering av motfyllingen pa nedsiden av vegen ma skje far vegfyllingen kan legges ut. Motfyllingen
ma legges ut fra foten og oppover mot stigende terreng.
2. Vegfyllingen etableres.

Alle gravemasser og matjord fra skraningen ma lastes opp direkte og kjares til godkjent deponi. Det kan ikke
mellomlagres masser oppe i skréaningen.

5.4.4 Setninger

I bunnen av skraningen ligger vegen pa 2 m hay fylling. Det er beregnet setninger i sterrelsesorden 10-15
cm for vegfyllingen. Der vegen har motfylling pa nedsida er det potensiale for differansesetninger pa vegen.
Beregninger viser at det kan oppsta differansesetninger pa vegen i sterrelsesorden ca. 2-5 cm. Dette er
starre en kravet i N200. Derfor ma det paregnes opprettingstiltak pa strekningen.

Det er viktig at vegetasjon og organiske topplag blir fiernet under planlagt veg.

5.5 Sensitivleire og kvikkleire

Det er fra tidligere en kartlagt kvikkleiresone pa strekningen Asan 940, se figur 8. | den vestre delen av
denne sonen er det gjort en ny vurdering av kvikkleiras utstrekning i rapport 416135-RIG-RAP-001. For dette
prosjektet er det gjort en ny vurdering av sonen. Fra gjennomgang av grunnundersgkelser er denne foreslatt
justert, se tegning V104. Endringene er i hovedsak at kvikkleira ikke strekker seg sa langt oppover i
skraningen som det tidligere var antatt, samt at det er grove masser ved Einan som avgrenser
kvikkleiresonen.

Det er utfgrt en faregradsevaluering av sonen som viser at far utbygging har faresonen middels faregrad og
etter utbygging lav faregrad pa grunn av stabiliseringstiltak se vedlegg F.
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Figur 8 utsnitt fra NVE kartlagte kvikkleiresoner 940 Asan.
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6 Einan-Holten Profil 3600-3950
Plantegninger: V102-V103
Tverrprofiler: V213-V218

Den planlagte vegen fortsetter skratt oppover i skrdningen. Vegen ligger i lassmasseskjaering fra profil 3540-
3780, skjeeringen er opptil 3,5 m hgy. Fra profil 3780-3860 er vegen planlagt pa en fylling som er opptil 3 m
hgy. Fra profil 3860 er vegen planlagt i bergskjeering.

6.1 Terrengforhold
Skraningen er ca. 30 m hay og heller jevnt med helning ca. 1:6-1:10 p& strekningen. Fra profil 3850 nzaermer
veglinjen seg berget hvor terrenghelningen gker til ca. 1:2 til 1:3.

6.2 Grunnforhold

Lasmassemektigheten varierer fra berg i dagen og liten lgsmasseoverdekning pa oversiden av vegen i sgr,
til over 40 m i skréningsfoten i nordvest. Sonderingene viser at det er lagdelte masser pa strekningen.

Sonderingene mellom profil 3600-3730 viser at det er noe varierende grunnforhold langs delstrekningen med
meget faste masser av antatt sand og grus gverst i skraningen mot berg. Sonderinger i planlagt veglinje som
antyder at det er leire her, mens sonderinger pa nedsiden av vegen viser stor sonderingsmotstand som i
hovedsak tolkes som grove masser av sand og grus.

| profil 3590 er det tatt opp en prgveserie i bp. NGI91-45 som viser at det er siltig leire med gruskorn fra 1-9,5
m dybde. Fra 1-4 m dybde er leira meget fast med skjeerfasthet fra 70-208 kPa. Fra 4-9,5 m viser
rutineundersgkelsene at leira er blgt t til middels fast med skjeerfasthet fra 20-39 kPa. Sensitiviteten varierer
fra 2-11. Det er ikke pavist kvikkleire eller sprgbruddmateriale

Fra profil 3700-3750 viser sonderingene meget stor sonderingsmotstand. Dette er tolket som grove masser
antatt grus.

Pa strekningen 3780-3860 er det et sandlag med 1-2,5 m mektighet over et siltig sandig leirlag med 2-3 m
mektighet. Leira er blgt, men ikke sensitiv. Under leirlaget er det et meget fast lag som er tolket som grus.

Det er ikke pavist sprabruddmateriale eller kvikkleire innenfor delstrekningen.

6.3 Grunnvanns- og poretrykksforhold

Det er malt poretrykk i borpunkt NGI08-34 pa 2 nivaer i skraningen. Hgyeste avlesning er vist i tabell 9.

Tabell 9: Poretrykksmalinger i profil 3830 planomradet

Profil . Kote Dybde Hoyeste Grunnvannsniva fra
terreng pz-spiss avleste poretrykk [kote]
poretrykk
ILGE]
3830 NGI08-34 +43,6 3 18 +42.,4
7 18 +38,4

Poreovertrykk er vist med rgde tall og poreundertrykk med grgnne relatert til terreng i tabell 7.
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6.4 Geotekniske vurderinger

6.4.1 Stabilitet

Det er forventet at det vil komme mye vann i lasmassene i skjaeringen pa grunn av at det er apne masser og
liten dybde til berg. Det ma ogsa paregnes vesentlig med overflatevann fra fiellsida. Dette medfarer at det er
behov for er sikring av skjeeringsoverflaten mot overvann og grunnvann.

En egnet metode kan veere masseutskiftning med samfengtsprengstein med 0,5 m tykt lag. Det kan ogsa
vurderes terrenggraft over skjaeringstoppen for & fa bedre kontroll pa overflatevannet.

Der vegfyllingen blir etablert i skranende terreng som heller mer enn 1:3 méa det sgrges for at vegfyllingen far
fortanning ved fyllingsfoten. Der det er berg ma det sprenges en fyllingsfot.
6.4.2 Setninger

Det forventes ikke setninger av betydning pa denne strekningen. Det er viktig at vegetasjon og organiske
topplag blir fiernet under planlagt veg.
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7 Videre arbeider
Ved detaljprosjekteringen ma falgende punkter vurderes naermere:

e  Oppfyllingsplan for etablering av motfyllingen ved profil 11

e Installasjon av poretrykksmalere for maling av poretrykk ved utlegging av motfyllingen ved profil 11.
e Valg av overflatessikring for lasmasseskjeeringen fra profil 3540-3780

¢ Kontroll av planlagte VA-ledninger

e Faseplaner for & ha kontroll pA massehandtering innenfor omrader med kvikkleire
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8 HMS -FORHOLD

I henhold til byggherreforskriften skal det for dette arbeidet lages byggherrens HMS-plan.

Dette kapittelet gjelder risiko i forbindelse med geotekniske arbeider i omrader med kvikkleire og
sprabruddmateriale. Utfarelsen av utbyggingen ma skje i bestemte rekkefalger slik at det ikke skjer en
forverring av stabiliteten i noen fase av anleggsperioden. | kvikkleireomrader kan mindre utglidninger eller
initialras utlgse store skred, og derfor ma graving eller utlegging av fyllmasser utfares med forsiktighet. Det
er szerlig viktig at entreprengren har et hgyt fokus pa dette og at bestemmelser og restriksjoner i forbindelse
med graving og fyllingsarbeidene falges ngye.

Ved utfgrelse av arbeidet ma en ta hensyn til fare for utglidninger i forbindelse med grave- og
fyllingsarbeidene. Det er derfor et krav at utbygging skal utfares med oppfalgning av poretrykksgkning. Det
er registrert kvikk og sensitiv leire i anleggsomradet og sannsynligvis er det ogsa lignende grunnforhold i
tilstatende omrader, det er derfor et krav at massene plasseres pa godkjent massedeponi. Ingen
mellomlagring i omradet er tillatt. Rystelser og vibrasjoner fra anleggsmaskiner bgr holdes s& lavt som mulig.

Det vil veere kritisk a falge ngye med pa poretrykksgkninger i anleggsfasen og etablere grenseverdier som
ikke kan overskrides.

| byggefasen skal entreprengren, for de kritiske arbeidsoperasjonene som graving og fyllingsarbeid lage
risikovurdering (sikker jobbanalyse). Krav om dette skal fremgé av byggherrens SHA-plan.
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» Tolkning av geotekniske parametere

Tolkning av parametere er utfgrt pa basis av utfarte grunnundersgkelser og opptatte praveserier. Det er
ogsa benyttet erfaringsverdier fra Statens vegvesens handbok V220.

| tidligere prosjektering er det utfart tolkninger av beregningsparametere som ogsa er benyttet i denne
rapporten. Tolkninger som er utfart av NGI er presentert i rapport;

NGI: 20091264-00-38R Rv 717 Sund-Bradden Tolking av grunnundersgkelser, karakteristiske
materialparametere.

1 Kvalitet av undersgkelser

1.1 Treaksialforsgk

Det er utfert aktive treaksialforsgk pa prgver fra 2 borpunkt i omradet. Prgvekvalitet er vurdert etter
poretallsendring i konsolideringsfasen i henhold til NGF melding 11 og utpresset porevann i
konsolideringsfasen i henhold til hAndbok V220.

Tabell 1 Kvalitet av treaksialforsgk

Borpunkt Pragve Type Dybde OCR AV [cm3] £vol Ae/ Kvalitet Kvalitet NGF
diameter | forsgk [m] (%] - V220 11
[mm]
SV19-8 54 CAUc 5,40 2 7,9 1,93 |0,04 Godt Godet til bra
SV19-8 54 CAUc 7,10 1,8 9,1 2,70 |0,06|Akseptabelt| Godt til bra
SV19-8 54 CAUc 13,40 2 12,2 3,13 |0,08| Akseptabelt Darlig
SV19-8 54 CAUc 14,40 2 11,1 2,24 |0,06|Akseptabelt| Godt til bra
SV19-9 54 CAUc 5,40 1,6 11,3 3,25 |0,07|Akseptabelt Darlig
SV19-9 54 CAUc 8,40 1.4 9,9 4,2 0,09 Darlig Darlig
SV19-9 54 CAUc 9,50 14 9,0 3,96 |0,09|Akseptabelt Darlig
SV19-9 54 CAUc 14,30 11 18,4 7,89 (0,19 Meget Dérlig
darlig
SV19-11 54 CAUc 4,30 2,6 4,4 1,96 |0,05 Godt Godet til bra
SV19-11 54 CAUc 8,40 1,8 4,4 1,96 |0,05 Godt Godet til bra

Tidligere utfgrte aktive treaksialforsgk og direkteforsgk er kun brukt som veiledende i denne rapporten. Vi
savner ogsa grunnlag for & vurdere kvaliteten av forsgkene.

1.2 @dometerforsgk

Det er utfgrt gdometerforsgk i 4 borpunkt. Resultater fra gdometerforsgkene er presentert i datarapporten

5190320-RIGO01. Pragvekvaliteten er i hovedsak vurdert som akseptabel.

1.3 CPTU
For nye trykksonderinger utfgrt i 2018 ble falgende nullpunktsvariasjoner oppnadd:
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Tabell 2 Anvendelseklasse for CPTU-sonderinger tolket etter NGF melding nr.5 rev. nr.3
Borpunkt | Dato utfert Nullpunktsvariasjon far/etter | Helning  |Anvendelsesklasse |

Spisstrykk | Sidefriksjon Poretrykk [grader]
kPa kPa [kP

SV19-1 2019-12-03 1
SV19-2 2019-12-03 54 0,6 0,3 5,0 1
SV19-8 2019-12-03 31,2 11 14 8,8 1
SV19-9 2019-11-28 6,6 0,4 11 2,2 1
SV19-11 2019-11-26 13,2 0,6 0,1 55 1
SV19-14 2019-11-26 0,6 0,1 0,8 1,7 1
SV19-18 2019-12-04 69,1 59 1,6 1.8 1
NGIO8-21 | 2019-12-04 25,8 1,3 3,0 3,7 1
Anvendelseklasse er bestemt i henhold til NGF melding nr.5 rev. nr.3.

CPTU NGI
Kvalitet av CPTU tatt av NGI er presentert i rapport 20091264-00-38-R.

1.4 Tolkning av skjeerfasthetsparametere

Det er tolket udrenerte og drenerte skjeerfasthetsparametere. Parametere er bestemt fra rutineforsgk,
treaksialforsgk og CPTU.

1.4.1 Udrenert skjeerfasthet

cu fra enaks og konus

Verdier fra rutineundersgkelser pa opptatte 54mm prgver er betraktet som verdier for direkte skjeerfasthet,
cup. Det er lagt starre vekt ved prgver som ikke er forstyrret ved tolking.

cua fra treaksialforsgk

Tolkning av karakteristiske verdier for aktiv skjeerfasthet(cua). Skjeerfasthet er tatt ut ved peak-verdi, ved
tolket brudd. For dilaterende forsgk tilsvarer dette en fasthet som er lavere enn maksimalverdien og for
kontraktante forsgk er fastheten tatt ut ved knekkpunktet.

cua fra CPTU

Nar det gjelder trykksonderingene (CPTU) er disse tolket etter Karlsrud (2005) metoder.
N-faktorer er angitt forskjellig for St<15 og St>15.
N-faktorer for intervall der Si<15
Nk=8.5+2.5logOCR

Nke = 11.5-9.0Bq

Nou=6.9 - 4.0logOCR+0.071p

Der plastisitetsindeks, Ip, er i prosent.

N-faktorer for intervall der S¢>15
Nk=7.8+2.5logOCR+0.08l;

Nke = 12.5-11.0Bq
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Nou= 9.8 - 4.5lo0gOCR
Der plastisitetsindeks, Ip, er i prosent.
Tolkning av OCR gjgres helst ut fra spisstrykket etter formlene:
OCR = (Q¢/3)!2 for Si<=15
= (Qv/2)111 for Si>15

Aktiv udrenert skjeerfasthet, cua, tolkes som:

dt—Svo
Cua =
Nt
qi—uz
Cua =
Nke
Uz2-Ug
C = —
UuA
Nau

N-faktorene er basert pa korrelasjoner mellom CPTU og laboratorieforsgk pa& blokkprgver.
cua fra SHANSHEP

Skjeerfastheten er ogsa vurdert empirisk etter SHANSHEP prinsippet hvor cua er gitt av:

Cua = aOCR" 6o’

der: cua = normalisert skjeerfasthet av helt ung, normalkonsolidert leire (OCR = 1,0)
OCR = overkonsolideringsgrad = oc/ovo’
m = konstant =0,6-0,9 for norske leirer.
Ovo’ = vertikal effektivspenning
oc = prekonsolideringsspenning

Tabell 3 Typiske verdier for normaliser udrenert skjeerfasthet i norske normalkonsoliderte leirer (Karlsrud
2003).

Type forsgk Ung leire (OCR=1) Aldret leire (OCR=1,2-1,4)
Aktiv-kompresjon 0,25-0,30 0,3-0,38

Direkte skjeer 0,18-0,22 0,22-0,28
Passiv-ekstensjon 0,10-0,16 0,12-0,20

| tolkningen er i hovedsak benyttet:

Normalisert skjeerfasthet: a = 0,25-0,28
Svelleeksponent: m = 0,65
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2 Skéarvang-Asan Profil 2350-3200 Parametere valg
Sonderinger pé strekningen: E1-E9

Prgver: E1, E3, E5 og E7.

CPTU: E5, E9, KK8 og KK9

2.1 Karakteristiske parametere
Tyngdetetthet

Laboratorieundersgkelsene viser at gjennomsnittlig tyngdetetthet er 19,3 kN/m3. Variasjonen er innenfor
normale verdier for leire.

Tyngdetetthet

3
<1>J 2
x
o
% 1 ® Antal progver
< | |

0

18 18,88,7 19 19,49,5 20 20,5 21
Tyngdetetthet kN/m3
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Plastisitet

Laboratorieforsgkene viser at leira er middels til meget plastisk. I, Varierer mellom 12-22 %. Gjennomshnittlig
Ip er 16,6.

Plastisitet

2,5

2

15

0,5 I I
0

10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 24-26

[EnY

Sensitivitet

Laboratorieforsgkene viser at leira er lite sensitiv til middels sensitiv. Gjennomsnittlig sensitivitet er 9,25.
Sensitivitet varierer mellom 6-15.

Sensitivitet
4,5

4
3,5
2,5
2
1,5
0

4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24

w

[Eny

Sensitiv leire og kvikkleire

Prgvene viser en omrgrt skjeerfasthet mellom 1,36-5 kPa. Det er en prgve som kan klassifiseres som
sprabruddsmateriale. Ingen av prgvene kan klassifiseres som kvikkleire. Siden omradet er flatt er det
sannsynligvis lite vannstrgmming i omradet som kan vaske ut leiren & danne kvikkleire.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\steinkjer\519\03\5190320\5 arbeidsdokumenten\52 rig\rig-02 asan 2020-02-17 | Side 5av 15
vurderingsrapport\vedlegg\vedlegg b tolkning av geotekniske parametere.docx



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 5190370 Dokumentnr. RIG02

ADP-forhold

Anisotropifaktorer er valg fra empiriske korrelasjoner i En omforent anbefaling for bruk av anistropifaktorer i
prosjektering i norske leirer, ref. 3. Fra indeksforsgkene ble gjennomsnittlig plastisitetsindeks funnet til &
veere 16,6. For 1,>10 % gjelder:

E“—Z = 0,63 +0,00425 - (I, — 10) = 0,63 + 0,00425 - (16,6 — 10) = 0,658

u.

z”—;’ = 0,35+ 0,00375 - (I, — 10) = 0,35 + 0,00375 - (16,6 — 10) = 0,375

Poretrykk

Det er ikke registrert grunnvannstand pa denne strekningen. Det er antatt grunnvannstand 1 m under terreng
med hydrostatisk gkning med dybden.

@dometerforsgk

Det er utfgrt et gdometerforsgk i bp. E5. Forsgket er pa 7,47 m dybde. Resultatet tyder pa at leira er
normalkonsolidert med en liten aldringseffekt.

Tabell 4 Prgvekvalitet og OCR for @dometerforsgk
Bp. Progve Type Dybde ¢’ o’vo Moc m Cvoc
diamete forsgk (m) (kPa) (kPa) _ (MPa)  (-) | (m?ar)

et s

Figur 1 Simulering av E5 gdometerforsgk i Plaxis Soil test.
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Mame Min value Value Max value LInits Optimal Sensitivity
Egp™ 1000 2700 5000 Kijm? 4494 5,98 %
Eoes ™ 1000 2700 5000 kMfm? 2746 100 %
Ey ™ 10,00E3 15,00E3 20,00E3 kMfm?2 19,66E3 1,91 %
power {m) 1,000 1,000 0,00 3%
v ur 0,2000 0,2000 0,00 %
Ko™ 0,5774 0,5774 0,00 %
Pres 100,0 kM,fm 2 100,0 0,00 %
':I'ef 3,300 kM,m 2 3,300 0,00 %
o' (phi) 25,00 ° 25,00 0,00 %
w {psi) 2,000 @ 2,000 0,00 %
R 0,9000 0,5000 0,00 %
¥ unsat 19,30 kN /m? 19,30 0,00 %
Wzt 19,30 kM,fm 2 19,30 0,00 %
CPTU

Pa grunn av at vi savner radatafiler og kalibreringsskjema har vi valgt & vurdere kvaliteten av tidligere CPTU
for & kunne si om de kan brukes for prosjektering.

E5 viser jevn gkning i poretrykk.

E9 viser en liten reduksjon i poretrykk fra 3-5 m dybde, deretter gker det igjen. Dette er sannsynligvis pa
grunn av grovere masser i toppen.

Begge sonderinger er klassifisert i anvendelseklasse 2. P& denne strekningen er det vurdert som tilstrekkelig
for & bruke i vurderingene. Stabilitetsvurderinger er begrenset til lokalstabilitet pa denne strekningen pa
grunn av at terrenget er flatt pa strekningen.

Begge disse trykksonderingene viser en Bq gker fra 0,25 til 0,5. fra 0-5 m dybde i begge sonderingene. | E5
er ca. Bq=0,5 videre med dybden mens i E9 gker Bq opptil 0,8 pd 10 m dybde hvor den er avsluttet.

KK9 viser at det er fastere masser fra 0-7 m, dette er antatt & vaere et sand- eller siltlag. Deretter tyder
trykksonderingen pa at det er leire.
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VALG AV SKJAERFASTHETSPROFIL

Tabell 5 Aktiv udrenert skjarfasthetsprofil for strekningen fra profil 2350-3250
E9

Cua Dybde  Cua

[kPa]  [m] IGEY

5 25 5 25

20 80 20 80

Selv om disse 2 CPTU ikke oppnar hgyeste anvendelseklasse er de vurdert som representative for omradet.
Omradet er tilneermet flatt og derfor er det ikke noen fare for omradesstabiliteten her.

2.2 Torvmateriale

Det er tatt opp prgver av torvmaterialet i 3 borpunkt pa strekningen, se tabell 6.

Tabell 6 Praver fra stekningen med torv.
Borpunkt

Dybde [m] Klassifisering iht. Beskrivelse

Von Post

E3 0-1 H7-H8 Tarrskorpe noe torv
ES5 0-1 H7-H8 Torv
E7 0-0,8 H5-H6 Torv

For & velge beregningsparametere for torv materialet er prgvene vurdert mot erfaringsverdier for torv. Fra
klassifiseringen kan man si at det er prgvene i E3 og E5 er relativt mye omdannet til jord imens prgven i E7
er det fremdeles svakt synlige planterester som ikke er formuldet. Dette kan tenkes & ha en sammenheng
med at starten pa strekningen er oppdyrket farst int. gamle flybilder.

Tabell 7 VValgte parametere for torvmaterialet.
Material Tyngdetetthet Attraksjon Friksjonsvinkel Skjeerfasthet
Y a ® cu

[kKN/m?3] [kPa] [grader] [kPa]
Torv 13 4,5 27 15

Valg av beregningsparametere er gjort med hensyn til at torvmaterialet har relativt liten mektighet, omradet
er drenert og oppdyrket fra 1950-talet eller tidligere.

SGI (1988) Information 6 -Torv geotekniska egenskaper och byggmetoder

SGI (2016) Publikation 26 — Erfarenheter av byggmetoder pa torvmark
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3 Asan Profil 3200-3600 Parametere valg

Praver: NGI84-2 NGI84-8, NG184-105, NGI184-111, NGI84-3A SV19-8, SV19-9, SV19-10, SV19-11, SV19-
17, SV19-18.

CPTU: NGIO08-18, NGI08-202 NGI08-21, SV19-1, SV19-2, SV19-8, SV19-11, SV19-14, SV19-18

3.1 Karakteristiske parametere
Tyngdetetthet

Laboratorieundersgkelsene viser at giennomsnittlig tyngdetetthet er 19,9 kN/mé2. Variasjonen er innenfor
normale verdier for leire.

Plastisitet

Laboratorieforsgkene viser at leira er middels til meget plastisk. I, Varierer mellom 6-20 %. Gjennomsnittlig I,
er 10,7.

Sensitivitet

Laboratorieforsgkene viser at leira er lite sensitiv til middels sensitiv. Gjennomsnittlig sensitivitet er 15,5.
Sensitivitet varierer mellom 2-108.

Sensitiv leire og kvikkleire
ADP-forhold

Anisotropifaktorer er valg fra empiriske korrelasjoner i en omforent anbefaling for bruk av anistropifaktorer i
prosjektering i norske leirer, ref. 3. Fra indeksforsgkene ble gjennomsnittlig plastisitetsindeks funnet til &
veere 16,6. For 1,>10 % gjelder:

%D = 0,63 + 0,00425 - (I, — 10) = 0,63 + 0,00425 - (10,7 — 10) = 0,6329
A

Cu,

2P = 0,35 + 0,00375 - (I, — 10) = 0,35 + 0,00375 - (10,7 — 10) = 0,3526

CubD
Det er utfgrt aktive- direkte- og passive forsgk i rapport 79005-1 Vurdering av veiforbindelse over
skredgropen i Rissa.

Tabell 8 Treaksialforsgk fra rapport 79005-1.
Bp. Prave Type Dybde | Tolket av | Tayning CuA CupP ADP ADP

diameter | forsgk [m] [%0] LGE]| [kPa] cun/ Cua | Cup/ Cua
[mm] [ 1

NGI184-2 54 DSS 14,21 MGI 4 - 37 -
NGI184-2 54 DSS 16,40 NGI 10,5 38

3-7900 54 DSS 3,2 NGl 1,5 - 11 - -
3-7900 54 5,15 NGl 1,5 6,6 0,70 0,37
3-7900 54 5,20 NGl 1,5 12,4

3-7900 54 5,15 NGI 1,5 17,7

3-7900 54 7,35 NGI 1,5 16,07

3-7900 54 10,45 NGl 1,5 10,8 0,82 0,4
3-7900 54 10,45 NGl 1,5 22,3

3-7900 54 10,45 NGl 1,5 27
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3-7900 54 14,65 NGI 15 13,5 0,68 0,3
3-7900 54 14,65 NGI 15 30,66

3-7900 54 14,65 NGI 15 45

3-7900 54 18,60 NGl 15 16,6

3-7900 54 19,50 NGl 15 38

For treaksialforsgkene i bp. 3-7900 ble det laget ligninger for midlere aktiv-, direkte- og passivskjeerfasthet
over effektivspenningen med dybden. Disse ble satt til cv*/po=0,3, cuP5/po=0,2 0og c."/po=0,1.

Forsgk fra rapport 79005 blir kun brukt som orientering da vi savner muligheter for & vurdere kvaliteten av
resultatene.

Treaksialforsgk

pa strekningen.

Tabell 9 Tolkning av treaksialforsgk

Bp. Prove Type Dybde | Tayning Cua ‘ a ‘ Bruddform
diameter | forsgk (G [%0] ILGEY IGEY
(mm)
SV19-8 54 CAUc 5,40 1,0 31 6 27,5 KTR
SV19-8 54 CAUCc 7,10 1,0 35 8 28 KTR
SV19-8 54 CAUCc 13,40 15 52 5 28,5 KTR
SV19-8 54 CAUcC 14,40 1,15 62 9 29 KTR
SV19-9 54 CAUc 5,40 0,8 24 - - KTR
SV19-9 54 CAUc 8,40 0,8 33 - - KTR
SV19-9 54 CAUCc 9,50 0,5 33 - - KTR
SV19-9 54 CAUCc 14,30 0,6 50 - - KTR
SV19-11 54 CAUcC 4,30 15 33 11 32 DLT
SV19-11 54 CAUcC 8,40 15 54 9 33 KTR

KTR=Kontraktant materiale
DLT=Dilatant materiale

| SV19-9 var pragvekvaliteten meget darlig, derfor gikk det ikke a tolke realistiske
effektivspenningsparametere. Brudd har ogsa oppstatt ved lave tgyinger slik at tolket skjeerfasthet er vurdert
som konservative verdier.

@dometerforsgk

Det er utfert gdometerforsgk i 3 borpunkt pa strekningen.

Tabell 10 Tolkning av gdometerforsgk pa strekningen

Bp. Progve Type Dybde o’c o’vo OCR Moc m Cvoc Cunc
diameter  forsgk (m) (CGEVRN(GE)) ) ()  (m?ar) (m?/ar)
(mm)
SV19-8 54 CRS 9,40 205 114 1,8 5,0 22 15
SV19-8 54 CRS 14,3 355 166 2,1 6,5 22 10 -
SV19-9 54 CRS 5,50 100 64 1,6 3,0 22 8 8
SV19-9 54 CRS 8,30 125 91 14 3,0 21 4 4
SV19-9 54 CRS 14,4 170 149 1,1 4,5 21 2 2
SV19-11 54 CRS 4,20 160 61 2,6 55 19
SV19-11 54 CRS 9,30 200 111 1,8 10,0 20,5
SV19-11 54 CRS 9,40 160 112 14 5,0 21
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Poretrykksforhold

Det er malt poretrykk i 3 borpunkt pa 2 nivaer i skraningen. Hgyeste avlesning er vist i tabell 11 og figur 1
viser poretrykket mot dybden.

Tabell 11 Poretrykksmalinger i profil 3200-3600 planomradet

Profil Kote Dybde Hgyeste Grunnvannsniva fra
terreng pz-spiss avleste poretrykk [kote]
poretrykk
ILGEY

10-10 84-2 +30,5 8 73 +29,8

12 99 28,4
11-11 NGI08-18 +22 8 70 +21,0

18 181 +22,1
12-12 NGI08-23 +28 6 51 +27,1

12 62 +22,2

Det er drenerende sandlag i leira som antakelig gjer at malingene i bp. 202 er lave.

Det er gjort en sammenstilling av poretrykksmalinger i figur 2.

Poretrykksmalinger Asan

Poretrykk (kPa)

0 100 200 300
0
5
——Hydrostatisk
—@—Bp. 18 kote +22
10
Bp. 18 kote +22
£ Bp. 202 kote +29
E’ 15 —@—Bp. U251 kote +30,5
§ —e—Bp. U251 kote +30,6
e e Design-linje
20 —@—Bp. 202 kote +29
25
30

Figur 2 Samleplott for poretrykksmalinger pé strekningen
Ved en sammenstilling er det valgt & sette grunnvannstand hydrostatisk fra 1 m under terreng.

\\norconsultad.com\dfs\nor\oppdrag\steinkjer\519\03\5190320\5 arbeidsdokumenten\52 rig\rig-02 asan 2020-02-17 | Side 11 av 15
vurderingsrapport\vedlegg\vedlegg b tolkning av geotekniske parametere.docx



Notat

Oppdragsnr.: 5190370 Dokumentnr. RIG02

Profil 10 — Valg av skjeerfasthetsprofil

Tabell 12 Aktiv udrenert skjerfasthetsprofil for stabilitetsberegning i profil 10

’W SV19-2 SV19-9
Dybde Cun  Dybde | Cua  Dybde  Cua
[m] [kPa]  [m] [kPa]  [m] LGEY
3 34 3 30 2 25
5,5 34 6 30 6 25
15 65 20 70 22 65

Profil 11 — Valg av skjeerfasthetsprofil

Tabell 13 Aktiv udrenert skjeerfasthetsprofil i profil 11

NGI08-18 SV19-8 SV19-11
Cua Dybde  Cua Dybde | Cua
[kPa] [m] [kPa] | [m]
2 37
6 25 5 25 6 30 7 37
22 65 20 75 22 75 13 60

Profil 12 — Valg av skjeerfasthetsprofil

Tabell 14 Aktiv udrenert skjerfasthetsprofil i profil 12

’W NGI08-23 NGI08-21
Dybde Cua Dybde Cua Dybde  Cua
[m] [kPa] | [m] [kPa]  [m] GEY
2 40 2 25 2 25
6,5 40 7 25 5 25
12 52 12 52 20 65
26 95
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4  Einan-Holten Profil 3600-3950 Parametere valg

Sonderinger péa strekningen:

Prgver: NGI91-45, NGI08-34 SV19-17 og SV19-18
CPTU: SV19-18, NGI08-203 og NGI08-204
Tyngdetetthet

Laboratorieundersgkelsene viser at gjennomsnittlig tyngdetetthet er 20,4 kN/m83. Variasjonen er innenfor
normale verdier for leire.

Plastisitet

Laboratorieforsgkene viser at leira er middels til meget plastisk. I, Varierer mellom 12-22 %. Gjennomshnittlig
Ip er 16,6.

Sensitivitet

Laboratorieforsgkene viser at leira er lite sensitiv til middels sensitiv. Gjennomsnittlig sensitivitet er 9,25.
Sensitivitet varierer mellom 6-15.

Sensitiv leire og kvikkleire
ADP-forhold

Anisotropifaktorer er valg fra empiriske korrelasjoner i en omforent anbefaling for bruk av anistropifaktorer i
prosjektering i norske leirer, ref. 3. Pa denne strekningen foreligger det for lite grunnlag for & velge noe annet
enn erfaringsverdene.

&b — 0,63
CuA

2P = 0,35
cub

CPTU

Det er utfart 3 CPTU pa strekningen. Disse heter SV19-18, NGI08-34 og NGI08-37. Begge disse
trykksonderingene viser en Bq fra 0-0,5. En Bq=0,5 tilsier at 50 % av tilleggslasten gar direkte som gkning i
effektivspenninger og 50 % som poretrykksgkning.

Poretrykk

Det er malt poretrykk i borpunkt NGI108-34 pa 2 nivaer i skraningen. Hgyeste avlesning er vist i tabell 15 og
figur 3 viser poretrykket mot dybden.

Tabell 15 Poretrykksmalinger i profil 3830 planomradet
Profil Kote Dybde Hoayeste Grunnvannsniva fra
terreng pz-spiss avleste poretrykk [kote]

poretrykk
ILGE
18 +42.,4

w

3830 NGI08-34 +43,6

7 18 +38,4
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Poretrykksmalinger Holte

Poretrykk (kPa)
40 60 80 100 120

\
\
\ .
\ - = = Hydrostatisk
\
e \ —@— Bp. NGI08-34
\
~ \ Bp. NGI08-34
< \
o \ e Design-linje
2 \
[a)
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

12

Figur 3 Poretrykksmalinger i bp. NG108-34.

Poretrykksmalingene tyder pa at leirlaget blir drenert av underliggende dpne masser. Leirlaget er ca. 3 m tykt
og prgvene viser at leira er velgradert med silt- og sandinnhold. Under leirlaget er det patruffet et fast lag
som er tolket som morene.
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5 Referanser
Ref. 1 Statens vegvesen handbok V220 Geoteknikk i vegbygging

Ref. 2 NGF melding nr.5 rev. VEILEDNING FOR UTFGRELSE AV TRYKKSONDERING

Ref. 3 NIFS (2014) Rapport nr. 14/2014 En omforent anbefaling for bruk av anistropifaktorer i prosjektering i
norske leirer

Ref. 4 SGI (1988) Information 6 -Torv geotekniska egenskaper och byggmetoder
Ref.5 SGI (2016) Publikation 26 — Erfarenheter av byggmetoder pa torvmark
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Modul, M (kPa)
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Anisotropiforhold i figur:
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Modul, M (kPa)
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Overkonsolideringsgrad, OCR (-)
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Prekonsolideringstrykk, o', (kPa)
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Udrenert aktiv skjarfasthet, ¢, (kPa)
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Modul, M (kPa)
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VEDLEGG D Norconsult ¢%

Oppdragsnr.: 5190320 Dokumentnr. RIG02

Til: Statens vegvesen

Fra: Norconsult AS ved Emil Cederstrom
Sted, dato:  Steinkjer, 2020-02-19

Kopi til:

» Fv.717 Sund-Bradden Stabilitetsberegninger

1 Innledning

For & veere sikker pa a finne kritisk skjeerflate i stabilitetsberegningene er det utfart kontrollberegninger med
Plaxis.

2 Profil 2350-3200

For denne strekningen er det utfart stabilitetsbergninger av ny vegfylling som blir etablert pa leira etter at
torven er masseutskiftet. Hayeste fylling for vegmodellen 2020-02-17 er 1,3 m over terreng i profil 3115.

2.1 Modell

\ 10.00 20.00 20.00 40.00 20,00 80.00 70.00
1 I

Figur 1Utsnitt fra Plaxis beregning
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2.2 Plaxis parametere

Tabell 1: Benyttete materialparameterer i Plaxis

Norconsult 0:0

Parameter | Enhet | Vegfylling| Torv | Parameter | Enhet
Modell - HS MC Modell - NGI-ADP - HS
Drainage - Drained |Undrained| Drainage - Undrained - Drained
type (A) type ©
Yunsat kN/ms3 19 13 Yunsat kN/m?3 19,3 kN/m3 19,3
Ysat kN/m3 19 13 Ysat kN/m?3 19,3 kN/m3 19,3
Eso® |kN/m?| 60E3 - Gur/Su? - 250 kN/m? 2700
Eoed® |kN/m2| 60E3 6 yE % 1 kN/m? 2700
Ewe |kN/m?| 180E3 - yi© % 3 kN/m? 15E3
Power 0,5 0,5 Ypss % 2 1,0
(m)
C ret kN/m?2 5 2,3 SiPref kN/m?2 25 kN/m?2 2,3
@ (phi) ° 42 27 Yref m 15 ° 25
Y (psi) ° 0 0 Sufinc kN/m2/m 3,63 ° 0
SyP/Sut - 0,35
SPSSIS A - 0,67

2.3 Beregningsresultat

Profil Sikkerhets- | Bruddtype
faktor
2300 - 1,56 Grunnbrudd/
3200 baereevnebrudd
Udrenert
g 3 times)

Maximum value = 4213 (Blement 830 at Node 4439)
Mrwmum value = 8,86410% (Element 252 at Node 908)
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2300 - 2,24 Grunnbrudd/
3200 baereevnebrudd

o (LI TENTIR
[T

Incremental deviatoric strain Ay, (scaled up 0,500°10° tames)

Stabilitetsberegninger pa strekningene viser at vegfyllingen kan etableres med fyllingshelning 1:2 i maksimalt
2 m hgyde. Hvis det skal bygges hgyere ma fyllingshelning etableres med lavere helning.

3 Profil 10 Oppsett av modeller

For dette profilet er det utfart stabilitetsberegninger bade med Plaxis og geosuite.
| Plaxis er geometri importert i Plaxis fra GeoSuite’s resultatfil.

Beregningene er ADP-analyser. Det er brukt materialmodell NGI-ADP med samme ADP-faktorer som i
GeoSuite.

For & modellere skjaerfasthetsprofiler i Plaxis er det fgrst tegnet ut iso-linjer fra Geosuite og det er satt ut flere
c-profiler i Geosuite ved a bruke interpolate. Dette gir grunnlag for & dele inn skraningen i lag. Innenfor hvert
lag er skjeerfastheten gitt likt Geosuiteprofilet. Der hvor gkning med dybden ikke er jevn sa er det lagt inn en
noe lavere skjeerfasthet i Plaxis for & ikke overga skjaerfastheten i GeoSuite.

Spenninger er generert ved gravity loading med et drenert materiale deretter er materialene skiftet til
udrenerte materialer. Siden er det kjart en staged-construction fase far safetystep for alle faser og foreslatte
tiltak. Det er bare vist kritisk skjeerflate i beregningene.
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3.1 Plaxis parametere

Tabell 2: Benyttede materialparameterer i Plaxis

Parameter | Enhet | Vegfylling| Grus |Terrskorpe|Parameter| Enhet | Leire
Modell - HS HS MC Modell - NGI-ADP
Drainage - Drained |Drained| Drained | Drainage - Undrained
type type ©
Yunsat kN/m3 19 19 19,8 Yunsat kN/m3 19,8
Ysat kN/m3 19 19 19,8 Ysat kN/m3 19,8
Eso® |kN/m?| 60E3 40E3 Gu/S* - 200
Eoed® |kN/m?| 60E3 40E3 40E3 yiE % 1
Euref kN/m?| 180E3 | 140E3 - yi© % 3
Power 0,5 0,5 - YDss % 2
(m)
C ref kN/m?2 5 3,6 0 Sulret kN/m?2 C-profil
@ (phi) ° 42 36 30 Yref m C-profil
Y (psi) ° 0 0 0 Sitine  |kN/m2/m| C-profil
SWPISA - 0,35
SuPSSIS A - 0,67

3.2 GeoSuite parametere

Tabell 3 Benyttede materialparametere i GeoSuite

Jordart Tyngdetetthet Udrenert aktiv Attraksjon Friksjonsvinkel

skjeerfasthet €Y ()]

(CuA) o o

kPa

Vegfylling 19 - 5 42
Tarrskorpe 19,8 - 0 30
Leire 19,8 C-profil 5 25
Kvikkleire 19,8 C-profil 5 25
Grus 19,8 - 5 36

3.3 Tolkning av lagdeling

Sonderinger i profilet: 84-109, 84-110, 84-5, 84-8, 84-2, 84-1, 84-14, 84-111 og E9.
Prgver i profilet: 84-105 84-111, 84,2, 84-8 84-3A

CPTU: SV19-1, SV19-2

Poretrykksmaling: 84-2

| overkant av profilet er det berg i dagen.

Tarrskorpelaget er ca. 1-2 m tykt oppe ved gardstunet. Nedover skradningen og nede pa flata er det ca. 1 m
tykk.
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Prgver fra omradet ved gardstunet viser at det er leire med lag av grus, silt og sand. Pravene viser at leire er
blagt, men ikke sensitiv.

Kvikkleirelaget starter ved bp. 84-2, her viser praver at det er kvikkleire 13-16 m dybde. Nedover i
skraningen gker kvikkleirelaget til antatt stor mektighet. Dette er en konservativ antakelse pa grunn av at det
kun er tatt boringer til ca. 35 m dybde i omrédet. Nede pa det flate omradet er overdekningen til kvikkleira ca.
3-5m.

Sonderingene viser at det er et grovere lag som er antatt & vaere grus over berg.

3.4 Modell
Lagdeling for profil 10-10 er vist under:

Utskrift av State-parameter c er vist under:

%

e e
B, G
) AR
O AR VATANSY ATy, v ! AVAVAVATAVATIE Sy TATATAATATAYAYATATA
% ) P AT A AT 7AVAY) PATAYAYa ! g IV VAVATAAVAYAVAVAVAVAY,
) AR X0 \VAVAVAVAVAVAVAVAYAY, A AT TAT
AR e AT
B Vavgn 2 T ik P ¢ 2

- v
v R AT

Current cohesion ¢ (scaled up 0,050 times)
= Masarun yabe = 13,8 iiné lement 4311 st e 22095)
Meirum ushie = 0,000 (i (Eisment 1 atNode 2077)
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3.5 Beregningsresultat
Naturlig skraning

Med beregningsparametere tilsvarende GeoSuite er det det i Plaxis beregnet en materialfaktor pa 1,36 for
dagens terreng.

Vedlegg D Stabilitetsberegninger [

]
=)

Profil 10 Naturlig skréning

——— \
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. I \\
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- ""“E-igdz_\__ Frerrrd.
Kritisk sikkerhetsfaktor er med GeoSuite beregnet til 1,42 i den gvre delen av skraningen.
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1.40

00900000000000 00000000 Y P Profil 10 Sikkerhetsfaktor
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Tabell 4 Oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i profil 10.

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
Profil 10 ADP-Analyse 1,42 14 @vre del av skraning
Naturlig skraning
1,50 14 Hele skraningen
Radius
151 14 Sammensatt
skjeerflate
agp -ana|yse 1,88 1,4 @vre del av skréning
2,32 Hele skraningen
Radius

Sammenligning av beregningsprogrammene viser at Plaxis gir en noe lavere sikkerhetsfaktor enn Geosuite
for naturlig skraning.

Beregning SF kritisk Kommentar
skjeerflate
10-10 GeoSuite Naturlig skraning 1,42 R-Tangent @vre del av skraningen
10-10 Plaxis Naturlig skréning 1,36 Sammensatt skjeerflate gvre del av skraning
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3.6 Asan — Adkomstveg 67400

Det er planlagt en ny kobling mellom adkomstvegen til boligene ved Asan, veglinje 67400. Vegen ligger halvt
i skjeering og halvt pa fylling. Fyllingen pa er ca. 1 m hay.

Figur 2 Adkomstveg Veg 67400 pa nedsiden av boligene.

For & oppna krav til sikkerhet ma vegen bygges kompensert for skjeerflater nedover i skraningen samtidig
som skjeeringen ikke svekker stabiliteten oppover til lavere enn 1,6.

3.7 GeoSuite parametere

Tabell 5 Benyttede materialparametere i GeoSuite

Jordart Tyngdetetthet Udrenert aktiv Attraksjon Friksjonsvinkel
() skjeerfasthet @) (9)
kN/m? (Cua) ° ¢
kPa
Vegfylling 19 - 5 42
Lettfylling 4 - 0 45
Tarrskorpe 19,8 - 0 30
Leire 19,8 C-profil 5 25
Kvikkleire 19,8 C-profil 5 25
Grus 19,8 - 5 36
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Norconsult 0:0

3.8 Modell

Det er vurdert at lagdelingen fra profil 10-10 er representativ ogsa for denne beregningen pa grunn av veldig
like grunnforhold og kort avstand.

3.9 Beregningsresultat
Naturlig skraning
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Etablert veg 67400
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Tabell 6 oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegninger i for veg 62500 med GeoSuite.

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
Veg 67400 ADP-Analyse 1,46 1,4 R-Tangent Kritisk
Naturlig skraning
1,55 14 Hele skraningen
Radius
1,80 14 @vre del av skraning
Ned til graft
1,50 1,4 Sammensatt

skjeerflate hele
skraningen

ag -analyse 1,85 1,4 R-Tangent
1,95 14 @vre del av skraning
Ned til graft
Veg 67400 ADP-Analyse 1,46 1,40 R-Tangent Kritisk
Planlagt situasjon 1,55 1,40 Hele skraningen
Lettfylling Radius
1,78 1,50 @vre del av skraning
Ned til graft
1,50 1,40 Sammensatt

skjeerflate hele
skraningen

2,16 1,50 Lokalstabilitet veg
ag -analyse 1,84 1,40 R-Tangent
1,89 1,50 @vre del av skraning
Ned til graft
2,55 1,50 Lokalstabilitet

Stabilitetsberegningene viser at skraningen star i dag med en beregningsmessig sikkerhet som er over
kravet. Kritiske skjeerflater gar i den brattere delen gverst i skraningen ved garden.

Beregningene viser at veg 67400 har liten pavirkning for hele skraningen. Ser man pa hele skraningen ma
vegen etableres kompensert med lettefyllmasser for & ikke forverre skraningsstabiliteten. Beregningene viser
ikke noen forandret sikkerhetsfaktor for store skjeerflater. Kritisk skjeerflate er 1,46 fgr og etter bygging av
vegen.

Beregnet sikkerhetsfaktor for skjeerflater over vegen er over 1,5. Lokalstabiliteten for skjeerflater fra vegen og
nedover i skraningen er over 1,6.
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4  Profil 11-11

Planlagt veg ligger pa lav fylling i nedre del av skraningen i dette profilet.

4.1 Tolkning av lagdeling
Sonderinger i profilet: SV19-9, NGI91-49, NGI91-40, NGI08-18, NGI91-37, SV19-8, SV19-11 og SV19-10.

| skraningsfoten viser SV19-9 at det er et fastere lag i toppen fra 0-1 m som naverpraver viste at det er grus.
Deretter er det tarrskorpelag fra 1-1,5 m. Sonderingen viser lav og avtakende sonderingsmotstand ned til 24
m dybde hvor det er patruffet et fastere lag som er antatt sand og grus.

Laget med kvikk og sensitiv leire strekker seg opp til ca. halve skraningen.

P& oversiden av vegen viser SV19-8 et tgrrskorpelag fra 0-3 m. Pr@vene viser at leira er ikke sensitiv fra 3-
13,5 m. Fra 13,5-15 m viser pr@gvene at det er sprgbruddsmateriale. Fra sonderingen er det tolket at det er et
sensitivt lag fra 13,5-21 m dybde. Fra 21 m dybde er det lagdelt med grove masser. SV19-11 tyder ogsa pa
at det friksjonsmateriale og tarrskorpe ned til ca. 3,5 m dybde. Det er tatt opp pr@gver ned til 10 m som viser
at leira er blgt til middels fast og ikke sensitiv. SV19-10 viser at det er meget lagdelt med leire, silt, sand og
gruslag.

Over berg viser boringene at det er et lag med grovere masser som er antatt & vaere morene.

4.2 Plaxis parametere

Tabell 7: Benyttete materialparameterer i Plaxis

Parameter | Enhet | Fylling Grus |Taerrskorpe | Parameter| Enhet Leire
Modell - HS HS MC Modell - NGI-ADP
Drainage - Drained |Drained| Drained | Drainage - Undrained
type type ©
Yunsat kN/m3 19 19 19,8 Yunsat kN/m3 19,9

Ysat kN/m3 19 19 19,8 Ysat kN/m3 19,9

Esof kN/m?| 60E3 40E3 Gur/SuA - 200
Eoed®® |kN/m2| 60E3 40E3 40E3 % % 1

Euref kN/m2| 180E3 | 140E3 - yi© % 3
Power 0,5 0,5 - Ypss % 2

(m)

Cref kN/m?2 5 3,6 0 SuPref kN/m?2 C—profil
¢ (phi) ° 42 36 30 Yref m C-profil
W (psi) ° 0 0 0 Svfine  |KN/m2/m| C-profil

SuP/ISA - 0,35
SuPSS/SA - 0,63
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4.3 GeoSuite parametere

Tabell 8 benyttede materialparametere i GeoSuite

Jordart Tyngdetetthet Udrenert aktiv Attraksjon Friksjonsvinkel
skjeerfasthet (@) ()
(CuA) o o
kPa
Fylling 19 - 2 35
Tarrskorpe 19,8 - 0 30
Leire 19,8 C-profil 5 25
Kvikkleire 19,8 C-profil 5 25
Grus 19,8 - 5 36

4.4 Plaxis Modell
Mesh og lagdeling for profil 11-11 er vist under:

Utskrift av State-parameter c er vist under:
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4.5 Beregningsresultat

Naturlig skraning

For naturlig skréning GeoSuite er det beregnet en materialfaktor pa 1,43 med Plaxis.

Kritisk skjeerflate i GeoSuite er beregnet til 1,45 med R-Tanget.
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Veg med motfylling

Med tiltak i form av motfylling er materialfaktoren beregnet til 1,48.

GeoSuite beregning

Profil 11 Etablert veg
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Tabell 9 Oppnadd sikkerhetsfaktor for stabilitetsberegning med GeoSuite i profil 11

Profil Beregning Kritisk sikkerhetsfaktor Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor
Profil 11 ADP-Analyse |1,45 1.4 R-Tangent
Naturlig skréning 1,46 1,4 Sammensatt
skjeerflate
ag -analyse 2,41 1,4 @vre del av skraning
Profil 11 ADP-Analyse 1,61 1,6 R-tangent
Planlagt situasjon 1,73 1,6 Vegfyllingen med
Motfylling 1,46 1,4 Sammensatt
skjeerflate over vegen
1,51 1,4 Sammensatt
skjeerflate under
vegen
ag -analyse 3,92 1,6 Lokalstabilitet
2,42 1,6 @vre del av skraning

4.6 Profil 11 -Sammenligning av resultater

Tabell 10 Sammenligning av GeoSuite og Plaxis-beregninger.

Profil Beregning SF kritisk Kommentar

skjeerflate
11-11 GeoSuite Naturlig skraning 1,45 R-Tangent
11-11 Plaxis Naturlig skraning 1,43 Sammensatt skjeerflate til skraningsfot
11-11 GeoSuite Motfylling 1,46 Sammensatt skjeerflate over motfylling
10-10 Plaxis Motfylling 1,48 Sammensatt skjeerflate over motfylling

Kritiske skjeerflater ser lik ut i GeoSuite og Plaxis. Dermed sa er kritiskskjaerflate funnet i Profil 11-11.
Etablering av veg med motfylling presser opp kritisk skjeerflate som blir forbedret med prosentvis forbedring i
Plaxis er 6% mens GeoSuite viser 10 % forbedring for motfylling. For tiltak med terrengavlastning er
forbedringen 7 % i Plaxis og i GeoSuite 10 %.
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5 Profil 12-12
Planlagt veg ligge delvis i skjeering og lav fylling i dette profilet.

5.1 Tolkning av lagdeling
Sonderinger i profilet: NG108-23, NG108-24, NG108-22 og NGI08-21

Grunnundersgkelsene viser at det i den gvre delen av skraningen er det leire som er ikke sensitiv. | den
nedre delen av skraningen er det pavist kvikkleire. Kvikkleirelaget er ca. 10-15 m mektig og kiler ut ca.
halvveis opp i skraningen. Sonderingene tyder p& at leira i den nedre delen av skraningen er noe lagdelt
med flere tynne fastere lag som er antatt & veere sand og grus.

Sonderingene tyder pa at det er et lag med friksjonsmateriale over berg som er antatt & vaere grus og sand.

Dybde til berg i den gvre delen av skraningen er mellom 3-12 m. Nedover i skraningen gker dybden opptil
ca. 46 mibp. NGI08-21 i skraningsfoten.

5.2 Plaxis parametere

Tabell 11: Benyttete materialparameterer i Plaxis

Parameter | Enhet | Fylling | Grus |Terrskorpe|Parameter| Enhet Leire
Modell - HS HS MC Modell - NGI-ADP
Drainage - Drained |Drained| Drained | Drainage - Undrained
type type ©
Yunsat kN/m?3 19 19 19,8 Yunsat kN/m3 19,9

Ysat kN/m3 19 19 19,8 Ysat kN/m3 19,9

Eso®f  |kN/m?| 60E3 40E3 Gur/ Sy - 200
Eoed™ |kN/m2| 60E3 40E3 40E3 % % 1

Eu'®® |kN/m?| 180E3 | 140E3 - yi© % 3
Power 0,5 0,5 - YDss % 2

(m)

C ref kN/m?2 5 3,6 0 Suhret kN/m?2 C—profil
¢ (phi) ° 42 36 30 Yref m C-profil
Y (psi) ° 0 0 0 Sufine  |KN/m?/m| C-profil

SuP/Su? - 0,35
SuPSS/SyA - 0,63
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5.3 GeoSuite parametere

Tabell 12 benyttede materialparametere i GeoSuite

Norconsult 0:0

Jordart Tyngdetetthet Udrenert aktiv Attraksjon Friksjonsvinkel
skjeerfasthet €Y ()]
(CUA) o o
kPa
Vegfylling 19 - 5 42
Letfylling 3,5 - 0 45
Tarrskorpe 19,8 - 0 30
Leire 19,8 C-profil 5 25
Kvikkleire 19,8 C-profil 5 25
Grus 19,8 - 5 36
5.4 Modell
Mesh og lagdeling for profil 12-12 er vist under:
e L0 "7 I I o o o
N .
E I
3
Utskrift av State-parameter c er vist under:
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Current cobesion ¢ (scaled up 0,0500 times)
Maxam ek« 132,241 (et 3247 t Node 29280)
Mk vake = 0,000 gn? [ement €7 at o £307)

5.5 Beregningsresultat
Naturlig skraning

Med beregningsparametere i Plaxis tilsvarende GeoSuite er det beregnet en materialfaktor pa 1,483 for
dagens terreng.
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Lettfylling

Vegen kan etableres kompensert med lettfylling for & ikke forverre stabiliteten. For beregningen med
lettfylling ble sikkerhetsfaktor 1,495.
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Nedplanering av terreng over veg

Det er testet med en nedplanering av terrenget over for a se hvor stor forbedring av stabiliteten det gir. P&
grunn av at vegen etableres oppe i skraningen blir den en forverring av skraningsstabiliteten. For & oppna
1,6 sikkerhet er vegen etablert med lette fyllmasser og det terrenget over vegen er nedplanert ca. 0,5 m.
Med en motfylling pa begge sider av vegfyllingen gker sikkerhetsfaktoren til 1,55. Kritisk skjeerflate blir ogsa
flyttet opp til toppen av motfyllingen. Dette er ikke et planlagt tiltak uten vises kun for & se hva som skal til for
a forbedre stabiliteten i skréningen.

Motfylling og lettfylling

Det er naturlig & forlenge motfyllingen fra profil 11 mot profil 12. Beregnet sikkerhetsfaktor med motfylling er
1,56. Bkning av stgrrelsen motfylling gir forholdsvis liten effekt.

Motfylling og nedplanering av terreng over veg

For en kombinert lgsning med bade motfylling og nedplanering av terrenget over vegen er det mulig & oppna
en sikkerhetsfaktor pa 1,62.

x:\nor\oppdrag\steinkjer\519\03\5190320\5 arbeidsdokumenten52 rig\rig-02 dsan vurderingsrapport\vedlegg\vedlegg 2019-11-08 | Side 22 av 23
d stabilitetsberegninger.docx



Notat Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 5190320 Dokumentnr. RIG02

Tabell 13 Beregnet sikkerhetsfaktor med GeoSuite for profil 12.

Profil Beregning Kritisk Krav til Merknader
sikkerhetsfaktor | sikkerhetsfaktor
Profil 12 ADP-Analyse | 1,48 14 Kritisk skjeerflate R-Tangent
Naturlig 1,45 1,4 Kritisk sammensatt skjeerflate
skréning 1,64 1,4 Sammensatt skjeerflate fra planlagt
veg
ag -analyse |2,44 1,4 Hele skraningen
Profil 12 ADP-Analyse | 1,50 1,4 Kritisk skjeerflate R-Tangent
Planlagt 1,65 1,6 R-tangen Skjeerflate fra vegen
situasjon 1,45 1,4 Kritisk sammensatt skjeerflate
med lettfylling 1,64 1,6 Sammensatt skjeerflate fra vegen
3,15 1,6 Skjeerflate skraning over veg
ag -analyse [2:45 1,4 Hele skraningen
2,86 1,6 Skjeerflate skraning over veg

Stabilitetsberegningene viser at etablering av planlagt veg har liten pavirkning for hele skraningen. For at
kravet om ikke forverring av stabiliteten skal oppnas ma vegen etableres med lette fylimasser.

5.6 Sammenligning av resultater

Tabell 14 Sammenligning av GeoSuite og Plaxis-beregninger.

Profil Beregning SF kritisk Kommentar

skjeerflate
12-12 GeoSuite Naturlig skraning 1,45 Sammensatt skjeerflate til skraningsfot
12-12 Plaxis Naturlig skraning 1,48 Sammensatt skjeerflate til skraningsfot
12-12 GeoSuite Lettfylling 1,45 Sirkuleer over vegen
12-12 Plaxis Lettfylling 1,49 Sammensatt skjeerflate til skraningsfot

Kritiske skjeerflater ser relativt lik ut i GeoSuite og Plaxis. Plaxis finner noen flere sammensatte skjaerflater
lengre ned i skraningen. Beregninger med sprgbruddsreduksjon viser at sikkerheten for skraningen er
ivaretatt med SF=1,4. Derfor kan vegen bygges med lettefyllmasser ved dette profilet. For & kunne forbedre
kritisk skjeerflater i dette profilet er det nedvendig a legge ut motfylling pa oversiden av vegfyllingen. Dette er
et planlagt tiltak uten bare testet i beregningene for & se hvilke tiltak som ma til for & oppna en forbedring av
skraningsstabiliteten.
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Vedlegg D Stabilitetsberegninger

Profil 10 Naturlig skraning st

Fc=142

Fc =188

Miwhl LWGHSAMGN R T C M A N
Tamdom BN W 30 05
L B0 W X 2
Nidan BN 0 X 23
L B0 W X 2
[ |0 0 ¥ 0
Miwik IR SEWGR A C L & M M
Tdom SO G0 D0 6
L 5% Cond 100 055 05
Diddn 820 40 Cond 100 055 05
s 5% i Cond 100 0% 05
o B0 W0 X0 &

|
|

|
!
ﬂ
|

]

5

Leire *
= =

D W L
[ .=
E] p— "r\~ = K _
F.' -
-5
k] B
=
k]
=
]
Profl 0-10 . » Skjeerfasthetsprofil fra SV19-9
v |Skjeerfasthetsprofil fra SV19-1 |Skjeerfasthetsprofil fra SV19-2
Kote (moh) Cu (kPa)
Kote (moh) Cu (kPa) nge (moh) gg (kPa) o e
30,5 33 18 30 16,5 25
25 33 " 7 -3 65
15,5 65 85 103 -15 95

9 86


AutoCAD SHX Text
E9

AutoCAD SHX Text
(-17.95 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
84-14

AutoCAD SHX Text
(+7.29 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-3

AutoCAD SHX Text
(-5.07 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-5

AutoCAD SHX Text
(-6.92 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-7A

AutoCAD SHX Text
(+15.81 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-110

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-109

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-111

AutoCAD SHX Text
(-7.61 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
SV19-3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
%%UProfil 10-10

AutoCAD SHX Text
1 : 200 

AutoCAD SHX Text
84-114

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc=1.42

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Fc=1.50

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Fc=1.51

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.88

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Fc  =2.32

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc=1.44

AutoCAD SHX Text
n:\519\03\5190320\bim\geoteknikk\stabgraf.rit\profil 10 2020.dwg

emiced
Text Box
Profil 10 Naturlig skråning



Vedlegg D Stabilitetsberegninger

Profil 10 Adkomstveg Naturlig skraning

13
T

E !iiii!

!iiii!
—

. Zill

AT

T i

T
1]



AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E9

AutoCAD SHX Text
(-17.95 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
84-14

AutoCAD SHX Text
(+7.29 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-3

AutoCAD SHX Text
(-5.07 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-5

AutoCAD SHX Text
(-6.92 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-7A

AutoCAD SHX Text
(+15.81 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-110

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-109

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-111

AutoCAD SHX Text
(-7.61 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
SV19-3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
%%uProfil A-A

AutoCAD SHX Text
1 : 200 

AutoCAD SHX Text
84-114

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.85

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.95

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
Fc=1.80

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Fc=1.46

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
Fc=1.55

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc=1.50

emiced
Text Box
Profil 10 Adkomstveg Naturlig skråning



Vedlegg D Stabilitetsberegninger

Profil 10 Adkomstveg etablert

uuuuu

eei
R
e

S I
“

liiiiiﬂ ﬁgiiiﬁ

Sy PSS

N i
= __— '\ St |
) AN \\ S| RENEIN
R it A

I EEi

\
) \ )
) \ )
-mmrré'l



AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
E9

AutoCAD SHX Text
(-17.95 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
84-14

AutoCAD SHX Text
(+7.29 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-3

AutoCAD SHX Text
(-5.07 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-5

AutoCAD SHX Text
(-6.92 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-7A

AutoCAD SHX Text
(+15.81 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-110

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-109

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
84-111

AutoCAD SHX Text
(-7.61 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
SV19-3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-40

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
%%uProfil A-A

AutoCAD SHX Text
1 : 200 

AutoCAD SHX Text
84-114

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
n:\519\03\5190320\bim\geoteknikk\stabgraf.rit\profil 10 2020 veg65200.dwg

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
Fc=1.50

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
42.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.78

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
42.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.46

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
42.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.55

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
42.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.89

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Single Surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =1.84

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =2.55

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc=2.16

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Vegfylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
42.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Lettfylling

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
45.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.5

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

emiced
Text Box
Profil 10 Adkomstveg etablert



Vedlegg D Stabilitetsberegninger

Profil 11 Naturlig skraning

Surch wrm Gl

Fe =241

Fc=145
Mowbl LaWeghShWigh A C C A M A
o F L
Widias B0 990 X0 23
Lk ]
s B0 990 %0 %
Mivid IWghSEWegh A C C A M #
Tovsape B30 90 30 00
Lare B0 90 Lo 10 065 05
Kidiare B0 9% Lo 10 065 05
Lare B0 90 Crd 10 065 05
[ B0 90 B0 U
= =
-5 e -5
- \ \ -0
- \ \ =
V-8 Hsna
) P’y k)
N — g \
= T ° N8 Haam =
| — —— ® rann,Q
| — VB9
~__j T —_ 3 | M °
@ — )
1 &) >
o — — /
= = i
% — - G
2B —H LI ]
w - || — — A
\\St-=:}_ - —1
1 =T — . .
=T — L /.}é Kvikkleire
5 L]
_ i%;%;\ f\
o =~ — L L
— = = ™~
~ =] {ed |~
- T =3
5 o TE] oy \ = — =5
e gy D) —
= m ™ TN == e . L] Sy, ra - i — _
- " g === Pl E— -
U o LI s » 2
. e .,X..
* EEEXIIEIL] LEIZILEIL] EEITITELLE 1] *
2 2
Skjeerfasthetsprofil fra SV19-11 Skjeerfasthetsprofil fra SV19-8 |Skjeerfasthetsprofil fra NG108-18 Skjeerfasthetsprofil fra SV19-9
120

Kote (moh) Cu (kPa)
34 37
27 37
21 60

Kote (moh) Cu (kPa)
28,5 30
22,5 30
6,5 75

-15 132

Kote (moh) Cu (kPa)
20 25
15 25

-15 125

Kote (moh) Cu (kPa)
19 25
16,5 25

-3 65

-15 95


AutoCAD SHX Text
NGI08-18

AutoCAD SHX Text
(-8.63 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
NGI91-37

AutoCAD SHX Text
Fast

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-8

AutoCAD SHX Text
(-6.66 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
Ant. stein/blokk

AutoCAD SHX Text
berg42

AutoCAD SHX Text
  Stopp mot förmodat be

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
SV19-9

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
SV19-10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
SV19-11

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
%%uProfil 11-11

AutoCAD SHX Text
1 : 200 

AutoCAD SHX Text
Pel 2300, CL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
kN

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
kN

AutoCAD SHX Text
NGI91-40

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc=1.46

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Fc=1.45

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Fc  =2.41

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
1.4

emiced
Text Box
Profil 11 Naturlig skråning



Vedlegg D Stabilitetsberegninger

Serch asa targud
Frp=242
Profil 11 Etablert veg
X
Serch s g
x  AFcet61
Sarch rm g
Fc=173
Fre=392
Malwrid  Inwagh
Tk 82
-]
-
\ \ A\
T b \ A\N
T \ A\
1l 4 __ NGB8 T v
i L——1 —] —_‘ —== a ﬂv‘f’ a
q—filre\,__a--f—— ] N ke o e \\
i _‘i — = n —_— T e - — S - o s
:IEN = = Ea i ——
- —i-\’ :/ ___1 SuE
NS 1 I | ¥§ S — A A
--%\\ =] o) \i Kvikkleire
- N ,\
= 1 b =y
S S = §: T
o --: = . FII'.' 22 E
T L I N —— | I W = g —
Sperk s ‘ﬁ. » R M) =
Skjeerfasthetsprofil fra SV19-11 Skjzerfasthetsprofil fra SV19-8 |Skjeerfasthetsprofil fra NGI08-18 Skjeerfasthetsprofil fra SV19-9
1: 200

Kote (moh) Cu (kPa)
34 37
27 37
21 60

Kote (moh)
28,5

22,5

6,5

-15

Cu (kPa)
30

30
75
132

Kote (moh) Cu (kPa)
20 25
15 25

-15 125

Kote (moh) Cu (kPa)
19 25
16,5 25

-3 65

-15 95


AutoCAD SHX Text
NGI08-18

AutoCAD SHX Text
(-8.63 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
NGI91-37

AutoCAD SHX Text
Fast

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
SV19-8

AutoCAD SHX Text
(-6.66 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
Ant. stein/blokk

AutoCAD SHX Text
berg42

AutoCAD SHX Text
  Stopp mot förmodat be

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
SV19-9

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Stopp mot sten

AutoCAD SHX Text
SV19-10

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
SV19-11

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
%%uProfil 11-11

AutoCAD SHX Text
1 : 200 

AutoCAD SHX Text
Pel 2300, CL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
kN

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
kN

AutoCAD SHX Text
NGI91-40

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Incl 1:12

AutoCAD SHX Text
+23.56

AutoCAD SHX Text
+22.73

AutoCAD SHX Text
+19.00

AutoCAD SHX Text
Incl 1:19

AutoCAD SHX Text
Fc=1.46

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.61

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc=1.73

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =3.92

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Fc  =2.42

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Fylling

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
35.0

AutoCAD SHX Text
1.0

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
9.90

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
q=19.5 kPa

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc=1.51

emiced
Text Box
Profil 11 Etablert veg



Vedlegg D Stabilitetsberegninger

Profil 12 Naturlig skraning

Fege2hh

it

E?;Ei; :5:5
eetuef guane

Ea
&n

sum§ :““

1141
WNNBE,

ChM#pM
Cord 10 05 05
e 02 &
C haMbp

|Skjeerfasthetsprofil fra NGI08-21

Kote (moh) Cu (kPa)
20 25
15 25
0 65

-15 105

-30 140

Skjeerfasthetsprofil fra NGI08-202

Kote (moh)
28

21

16

2
-10

Cu (kPa)
25

TI i1t omwee
S (=]

|Skjzerfasthetsprofil fra SV19-14

Kote (moh) Cu (kPa)
35,5 40

29 40

23,5 52

20 60

[ 2 Fo-l45 =
/ / """'v ) -----v R — —"e ;éf 2 /;/
. T L L, AL sy
- - T = = THEE rereeks
— B Neire = = —-%—f—‘% Wt
< u { = = = Syl W
A i I e
S S R S===
KvikKleire \ TEN i g% %{{Vg :
1 220 s \ -—_ 5: ] | \
L — - :‘i=T \
\-....
\
\ .
S
Profl 212



AutoCAD SHX Text
NGI08-21

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
NGI08-22

AutoCAD SHX Text
Fast

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
NGI08-24

AutoCAD SHX Text
(+8.18 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
202-2

AutoCAD SHX Text
(+20.11 m ut)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Spissmotstand, qc (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
Poretrykk, u (MPa)

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.02

AutoCAD SHX Text
0.04

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
Sidefriksjon, fs (MPa)

AutoCAD SHX Text
NGI91-42

AutoCAD SHX Text
(-11.67 m ut)

AutoCAD SHX Text
NGI91-43

AutoCAD SHX Text
(+5.78 m ut)

AutoCAD SHX Text
SV19-13

AutoCAD SHX Text
(-5.02 m ut)

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
SV19-14

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
Bortid, s/m

AutoCAD SHX Text
Spyling

AutoCAD SHX Text
Slagboring

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Spyletrykk, MPa

AutoCAD SHX Text
SV19-15

AutoCAD SHX Text
Fast

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
  kN

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
    Kan ej neddrivas ytte

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-35

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-30

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-25

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-20

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-15

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-10

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+0

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+5

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+10

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+15

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+20

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+25

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
+30

AutoCAD SHX Text
%%uProfil 12-12

AutoCAD SHX Text
1 : 200 

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
+35

AutoCAD SHX Text
+40

AutoCAD SHX Text
+45

AutoCAD SHX Text
+50

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
kN

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
DT

AutoCAD SHX Text
kN

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
90

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
[kPa]

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
Fc=1.48

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
Fc=1.64

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
C-prof

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
Fc  =2.44

AutoCAD SHX Text
f

AutoCAD SHX Text
Search area (tangent)

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Material    Un.Weigth Sub.Weigth  Fi    C`  

AutoCAD SHX Text
   C    Aa   Ad   Ap

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
30.0

AutoCAD SHX Text
0.0

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
9.80

AutoCAD SHX Text
25.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
9.00

AutoCAD SHX Text
36.0

AutoCAD SHX Text
3.6

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc=1.45

AutoCAD SHX Text
Fc=1.45

AutoCAD SHX Text
Plane shear surface

AutoCAD SHX Text
Fc=1,45

AutoCAD SHX Text
Sammensatt hele skråningen

AutoCAD SHX Text
Tørrskorpe

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Kvikkleire

AutoCAD SHX Text
Leire

AutoCAD SHX Text
Grus

AutoCAD SHX Text
Result file : n:\519\03\5190320\bim\geoteknikk\stabgraf.rit\profil 12 2020 dagens.R5

emiced
Text Box
Profil 12 Naturlig skråning



Vedlegg D Stabilitetsberegninger

Profil 12 Veg etablert

Fcg=245

Fcp=286
15

[ELTT
' ¢ m!
L
L1 L]
* GRE »
T G6R =

i’igiiﬁ i li;iiﬂ i

eennieaf eeeeeve
EEEEEYE
BBENESG, K [ 11 1%

/
/ -
:/_———-———”’!? = epet 41 [ : 5
SN SIPZE i -
— ——— N \eire =l :: Z ;‘; /'_ e

|

g
1

iix

Kvikkleire

e

at e

u
k ‘

¥ \

:
e
g -
=

-

11

Skjeerfasthetsprofil fra NGI08-202

|Skjeerfasthetsprofil fra SV19-14
Kote (moh) Cu (kPa)
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Oppdragsnr.: 5190320 Dokumentnr. RIG02

Til: Tragndelag fylkeskommune

Fra: Norconsult AS ved Emil Cederstrom
Sted, dato:  Steinkjer, 2019-11-23

Kopi til:

» Fv.717 Sund-Bradden Setningberegninger

1 Vegfylling over myromadet profil 2350-3200

Pa denne delstrekningen er det et torv- og myrlag over normalkonsolidert leire. Torven skal skiftes ut med
sprengstein. Dermed gker tilleggsspenningene i grunnen og det oppstar setninger. For & estimere stgrrelsen
pa setningene er det utfgrt setningsberegninger. Sonderinger og praver tyder pa at torvlaget er opptil 1 m
tykt.

Det er ikke registrert grunnvannstand pa denne strekningen. Det er antatt grunnvannstand 1 m under terreng
med hydrostatisk gkning med dybden.

Setningsberegninger er utfart i Plaxis 2D.

2 m fylling

l N
1 m fylling T

212

Torv HS

Leire HS Optimert
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Plaxis parametere

Leira i beregningsmodellen er pravd a tilpasse gdometerforsgket i E9 med Soil-test i Plaxis.

General | Parameters | Groundwater

Material set Stiffness Maodel
Identfication Leire FE Optimert En™ A e Data set g.?f‘i.”..d..af‘f. e
Material model Hardening soil Eced™ kifm2 2746 Soil
Drainage type Undrained () B [j=e 15,6683 Type very fine
- RGE 161, 225, 232 power (m) 1,000 <2pm % 74,00
S | Alternatives 2um - 50m o, 11,00
Comments
Use alternatives O 50 pm - 2 mm % 15,00
Ee 0,1255 Flow parameters
ErsalmirETs c, 0,01579 Use defaults None
¥ unsat kN jm 19,30 [ 0,5000 k, mfday 0,1300E-3
Vem kM jm3 19,30 | Strength ky, mjday 0,1300E-3
o] €t kMfm? 3,300 R m 10,003
Void ratio @' (ohi) : 25,00 Sinit 0,5000
i 0,0 3
Dilatancy aut-off 0O y (psi) e 0,000 S, 1jm 0,01241E
Advanced Change of permeability
it 0,3000 Set to default values ' Sk 1000812
e 0,000 ctfness AR < N |
. 999,0 v, 0,2000
Damping Pref kMfm2 100,0
Rayleigh a 0,000 Ko™ 0,5774
Rayleigh B 0,000 Strength
Cine ki jm3jm 0,000
Vet m 0,000
Ry 0,9000
Tension cut-off
Tensile strength kNJm? 0,000
Undrained behaviour
Undrained behaviour Standard
Skempton-B 0,9866
vy 0,4950
Kypref /1 Khlfmz 805,563

Siden det et flatt terreng er Ko determination satt til Automatic og det er valg OCR=1,1.
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080

ogrn-

a1

Figur 1 Simulering av E5 gdometerforsgk i Plaxis Soil test.

Mame Min walue
Egp 1000
E ped 1000
Ey™ 10,00E3
power {m)

Ko™
Pref

€ ref

' (phi}
w (psi)

¥ unsat

¥ zar

2700
2700
15,00E3
1,000
0,2000
0,5774
100,0
3,300
25,00
2,000
0,2000
19,30
19,30

Max value LInits

5000 kMfm?2
5000 kMNjm?2
20,00E3 kN/m?

kMfm2
kM fm2

kMfm 32
kM fm3

Optimal

4494
2746
19,66E3

0,2000
0,5774
100,0

25,00

0,9000
19,30
19,30

Sensitivity

5,98 %
100 %
1,91 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
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1.2 Beregningsresultat

1 m fylling

Total displacements |u| (scaled up 20,0 times) (Time 2966 day)
Masamum vaie = 0, 1406 m (Bement 43 st Node 3372)

Beregningene viser at det vil oppsta setninger pa ca. 14 cm for en fylling med 1 m hgyde. Setningene blir
stgrst i midten av vegbanen og minker mot vegskuldrene.

2 m fylling

PN
SN

Jul (scaled times) (Time 4215 day)

Maximum value = 0,2605 m (Element 12 at Node 3107)

Beregningene viser at det vil oppsta setninger pa ca. 26 cm for en fylling med 2 m hgyde. Setningene blir
starst i midten av vegbanen og minker mot vegskuldrene.
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2  Profil 10 Skjevsetninger pa vegen

Det er beregnet skjevsetninger pa vegfyllingen som kan oppsta pa grunn av fylling i skrdnende terreng med
motfylling pa nedsiden.

2.1 Modell

Modellen i Plaxis er generert med 2 lag for leiren basert pa at sdometerforsgkene. | den gvre delen av
skraningen viser vesentlig starre overlagring enn for nedre del av skraningen. For Initial phase er det brukt
gravity-loading med et lag over dagens terreng for & simulere tidligere terreng slik at spenningene som
generes blir iht. gdometerforsgkene.

2

PN I

L

Beregningstrinn

Initial phase [InitialPhase]
Konsolidering 10 000 dager [Phase_1]
Plastisk naturlig skrdning [Phase_3]
Konsolidering naturlig skréning [Phase_2]
Fylling plastisk [Fhase_4]

Konsolidering fylling [Phase_5]

Poretrykk fylling [Phase_a]

C-0-0-0-000

E

HEHEZ PR Y HETA
IFEEEEE
[t [t [t [t ol ]
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2.2 Plaxis parametere

Leiren nederst er Leire Hardening Soil kvikk

General | Parameters | Groundwater |
Material set Property Unit. Value Property Unit Value
tiffness
Identification s - . Hodel
Eso e =0 Data set Standard
Material model Hardening soil e 7 o -
i
Drainage type Undrained (&) B Kjm? 5000
Type
Colour RGE 205, 182, 152 power (m) 1,000
p— <2pm % 74,00
Comments ema
Use alternatives O 2pm - 50 pm o 11,00
&z 0,1643 50 pm - 2 mm % 15,00
General properties co 0,03881 Flow parameters
fr— khfm3 15,90 Einit 0,5000 Use defaults None
Vear kNjm? 19,90 Sz Ky mjday 0,06800E-3
Ot kNjm? 5,500
Advanced L ky, m/day 0,06800E-3
@' (phi) © 29,00
Void ratio w (s o 0,000 Vunsat o 10,00E3
Dilatancy cut-off O = Advanced init 0,5000
e 0.5000 Set to default values 5. 1fm 0,03051E-3
ini 5
init - Change of permeability
€ mi 0,000
™ Vir 0,2000 oy 1000E12
S may 995,0 Pref kifm? 100,0
Damping Kg™ 0,5152
Rayleigh a 0,000 Strength
Cine kijm3jm 0,000
i 0,000
Rayleigh B R - . 0,000
Rg 0,5000
Tension cut-off
Tensie strength kNjfm? 0,000
Undrained behaviour
Undrained behaviour Standard
Skempton-B 0,986
Vu 0,4950
Kyoref 1 kNjm? 327,8E3
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Leiren i skrdningen over vegfyllingen er kalt for Leire Hardening Soil @vre

General | Parameters | Groundwater |

Material set
Identification
Material model
Drainage type
Colour

Comments

General properties
kMjm?
kMjm3

¥ unsat

¥sat
Advanced

Void ratio

Dilatancy cut-off

finit
€ min
= max
Damping

Rayleigh a

Rayleigh B

éLeire HS Bvre

Hardening soil
Undrained (A)
RGE 177, 247, 156

19,90

13,90

0,5000
0,000

999,0

0,000

0,000

Stiffness
Eep™ kjma
o™ kjma
B, kjm2
power (m)

Alternatives

Use alternatives

e ki m2.

o' (phi) =

w (psi) =
Advanced

Set to default values

Stiffness
Dref ki fm2

Strength

c kn/m2fm

inc
¥ref ]
Rf
Tension cut-off
Tensile strength ki/m2
Undrained behaviour

Undrained behaviour

Skempton-B

Yu

Kmdln kNfm2

Standard

O

8000

1,000

0,1558
0,03881

0,5000

5,500
25,00
0,000

0,2000
100,0

0,5152

0,000
0,000

0,2000

0,000

0,9866

0,4950

327,8E3

Hodel
Data set Standard
Soil
Type
<2pm % 74,00
2 pm - 50 pm % 11,00
50 pm - 2 mm % 15,00
Flow parameters
Use defaults MNone
ky, m/day 0,06200E-3
kv m/day 0,06200E-3
Wonest m 10,0063
[ 0,5000
Sg 1fm 0,03051E-3
Change of permeability
c 1000E12

Norconsult
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2.3 Beregningsresultat

Plastisk fase/direkte setninger

Total displacements Ju| (scaled up 200 tmes)
Maximum value = 0,04760 m (Bement 101 st Node 14416)

Direkte setninger er beregnet til 4,8 cm.

Konsolidering 180 dager

Tul 107 day)
Maimum value = 0,06700 = (Eement 1091 at Node 14415)

Konsolidering 180 dager gir 6,7 cm setning for & ansla& setninger i byggeperioden.
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Langtidssetninger

0] 107 day)
M vakia =0, 1068 m (Element 1091 at Node 19414)

Totalsetninger er beregnet til 10,7 cm.
Skjevsetninger

Kontroll punkter pa vegfyllingen ser satt ut pa vegkant og midt pa kjgrebanen
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Setninger pa vegfylling

0,00
-1,00
-2,00
-3,00

-4,00

-5,00

-6,00 Veg midt

Vegkant nedre

Setninger (cm)

7,00

Vegkant gvre

8,00
9,00
-10,00

-11,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
Tid (ar)

Skjevsetninger over vegbanen er beregnet til ca. 3 cm.
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» Faregradsevaluering av Asan kvikkleiresone

Norconsult 0:0

Omfanget av kvikkleireforekomst er gjort etter tolkning av sonderinger og prgveserier. Avgrensning av
kvikkleireomradet er utgangspunktet for inndelingen av kvikkleiresonen som er vist pa plankart tegning V104.
Dette er en revisjon av tidligere sone.

Faregradsevaluering er utfagrt i henhold til NGI-rapport 20001008-2, rev.3, dato 08.10.2008 Program for gkt
sikkerhet mot leirskred — metode for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire.

Evaluering av skadekonsekvens er utfgrt i henhold til tabell 1.

Tabell 1 Kriterier for skadekonsekvensevaluering (NGI 2008)

Faktorer Vekttall Konsekvens, score
3 2 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt > Spredt <5 Ingen
5
Neeringsbygg, personer 3 >50 10-50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig | Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 >5000 1001- 100-1000 <100
5000
Toglinje, baneprioritet 2 1-2 34 5 Ingen
Kraftnett 1 Sentral Regional | Distribusjon Lokal
Oppdemning/flom 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal 100% 67% 33% 0%
poengsum
Fra summen av poengverdien bestemmes konsekvensklassen.
Konsekvensklasse mindre alvorlig: Poengverdi 0-7
Konsekvensklasse alvorlig: Poengverdi 7-22
Konsekvensklasse meget alvorlig: Poengverdi 23-45
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Tabell 2 Skadekonsekvensevaluering for kvikkleiresonen Asan.

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/Vurdering

Boligenheter, antall 4 2 8 Spredt >5 Tar med boliger som
ligger i utlgpssonen og.

Neeringsbygg, personer 3 1 3 Gardsbruk

Annen bebyggelse, verdi 0 2 0 Ingen

Vei, ADT 2 2 4 ADT er 2100 pé dagens fv.717.

Toglinje, baneprioritet 2 0 0 Ingen

Kraftnett 1 1 1 Distribusjonsnett

Oppdemning/flom 2 0 0 Starre skred kan gi flodbglge pa
andre siden av Botnen

Sum 16 Alvorlig
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Faregradsevaluering er utfart i henhold til tabell 3.

Tabell 3: Kriterier for faregradsevaluering (NGI 2008).

Faktorer Vekttall Faregrad, score
3 2 1 0
Tidligere skredaktivitet 1 Hoay Noe Lav Ingen
Skraningshgyde, m 2 >30 20-30 15-20 <15
Tidligere/Naveerende 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0
terrengniva (OCR)
Poretrykk Overtrykk, kPa 3 >+30 10-30 0-10 Hydrostatisk
Undertrykk, kPa 3 -.50 (2050) | -(0-20)

Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 | <H/4 Tyntlag
Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20
Erosjon 3 Aktiv/glidn. | Noe Lite Ingen
Inngrep: forverring 3 Stor Noe Liten Ingen

forbedring -3 Stor Noe Liten
Sum 51 34 16 0
% av maksimal 100% 67% 33% 0%

poengsum

Fra summen av poengverdien bestemmes faregradsklassen.

Faregradklasse lav: Poengverdi 0-17

Faregradklasse middels: Poengverdi 18-25

Faregradklasse hgy: Poengverdi 26-51
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Tabell 4: Faregradsevaluerin

av kvikkleiresone Asan

Norconsult 0:0

Faktorer Vekttall Score Produkt Merknad/Vurdering

Tidligere skredaktivitet 1 3 3 Rissa raset stoppet mot omradet.
Det er dog ingen tegn til skred i
skraningen. Ikke noen synlige
skredgroper eller registrerte
hendelser.

Skraningshgyde, m 2 2 4 20-30 m

Tidligere/Naveerende 2 2 4 Omradet er svakt overkonsolidert

terrengniva (OCR) antakelig aldringseffekt nede pa det
flate omradet.

Poretrykk Overtrykk, kPa 3 0 0 Hydrostatisk eller lavere i

Undertrykk, kPa 3 skraningen

Kvikkleiremektighet 2 2 4 H/4-H/2

Sensitivitet 1 3 3 >100

Erosjon 3 0 0 Bekker er lukket i omradet.

Inngrep: forverring 3 - - Planlagt motfyllinger. Bekker og

. grofter er forutsatt lukket.
forbedring -3 1 -3
Sum 18 Middels Faregrad far utbygging
15 Lav Faregrad etter utbygging
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