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Prosjektbeskrivelse

Hovedutvalg for naering vedtok i sak 85/22 3 lage et kunnskapsgrunnlag om energisituasjonen i Trendelag. Kunnskapsgrunnlaget skal etablere et felles
startpunkt og legge grunnlaget for det videre arbeidet med energisektoren i Trgndelag.

THEMA stgtter fylkeskommunen med a etablere kunnskapsgrunnlaget. En ressursgruppe ble satt ned, bestdaende av Statnett, Tensio, Statkraft, Aneo, NTE og
RENERGY for a hjelpe med a samle relevant informasjon og data. Kunnskapsgrunnlaget settes sammen basert pa atte ulike temapakker utviklet av
fylkeskommunen, ressursgruppen og THEMA.

Kunnskapsgrunnlaget beskriver dagens situasjon i Trendelag og gir ogsa noen fremstillinger av fremtidig situasjon. Fremstillinger av fremtiden er usikker og
det er benyttet flere ulike kilder som kan ha noe ulik syn pa utviklingsbanene. Noen kilder har bare sett pa delsegmenter, mens andre kan dekke flere sider
av samfunnet. Det er ingen kilder som dekker alle segmenter for Tregndelag spesifikt. Det vil derfor vaere noe avvik mellom tall benyttet ved framskrivning av
fremtiden i dette faktagrunnlaget.
Hoveddrivere og retning er allikevel de samme i de samme kildene:

* Kraftforbruket forventes a gke som fglge av behov for reduserte klimautslipp og gkt elektrifisering

* Det er begrensninger i nettkapasitet for a levere pa gkt energibehov og effektbehov

* Energieffektivisering er et fornuftig og viktig tiltak

* Detvil bli utfordrende 3@ mgte fremtidig etterspgrsel, redusere utslippene og fa utbygd nett som er tilstrekkelig frem mot 2030
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Kapittelinndeling

1. Innfgring i kraftsystemet
a. Klimagassutslippene ma reduseres kraftig mot 2050

b. Kraftetterspgrselen kommer til 38 gke fort; det er lite tid for a bygge ut
produksjon og nett

c. Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

2. Status quo Trgndelag
a. Utslippskilderiregionen
b. Forbruk av energi i forskjellige sektorer
c. Produksjon av kraft og varme
d. Kapasitetsutfordringer i kraftnettet

3. Framskrivinger pa kraftmarkedet, energi- og effektforbruk og
nettkapasitet i Trendelag
a. Stregmpriseri Trgndelag (NO3) frem mot 2050
b. Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering
c. Planer for nettutbygging for a gke kapasitet

4. Potensialer for ny produksjon
a. Vannkraft: Begrenset potensial for mer utbygging
b. Vindkraft: Motstand pa land men potensial pa hav
c. Solkraft: @kende aktivitet
d. Fjernvarme: Lokale potensialer
e. Andre alternativer: Bioenergi og kjernekraft

Energieffektivisering og fleksibilitet

a. Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse,
nettkapasitet, systemstabilitet

b. Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med energieffektivisering
c. Hva er potensialet for at utfordringen kan lgses med fleksibilitet

Skatter og avgifter
a. CO2-kompensasjon og Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM)
b. Skattesystemet for kraftproduksjon
c. El-avgift og EN@K-paradokset

Samfunnsmessige dilemmaer og andre aspekter
a. Samfunnsmessig aksept
b. Naturvern og arealdisponering
c. Kompetansebehov i kraftbransjen

Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune
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1 Innfgring i kraftsystemet

(1): Beskrivelser av kraftsystemet, behov for klimatilpasninger og ngdvendig
energiomstilling

Det fgrste kapitelet gir en innfgring i vesentlige konsepter rundt energisystemet som f.eks., kraftmarked, prissoner, forsyningssikkerhet, energi- og
effektbalanse og fleksibilitet.

Vi tar utgangspunkt i at klimagassutslippene ma reduseres drastisk for a8 bekjempe klimaendringene. Det grgnne skiftet er underbygd av en rekke
politiske virkemidler og vil pavirke energisystemet pa forskjellige mater. Norge har ambisigse mal for a8 na disse malene.

Ngdvendig reduksjon av klimagassutslipp krever en omstilling av hele energisystemet. Det f@grste og viktigste tiltaket er dekarbonisering av
kraftsektoren, noe Norge har et naturlig forsprang pa, pga. historisk utbygging av vannkraftressurser. Det neste steget er dekarbonisering av andre
sektorer som transport, industri og naering, jordbruk og bygg og anlegg. Elektrifisering er ofte det mest Istnnsomme og letteste tiltaket. Her var ogsa
Norge tidlig ute, saerlig med elektrifisering i transport og i industri- og byggeprosesser.

Elektrifisering medfgrer en vesentlig gkning av etterspgrselen etter gronn elektrisk kraft. | tillegg vil ny industri som f.eks. grent hydrogen,
batterifabrikker eller datasentre gke etterspgrselen ytterligere. Forskjellige scenarier peker pa en samlet kraftetterspgrsel pa 172-196 TWh i 2030, dvs.
~32-56 TWh mer enn i dag.

For a tilfredsstille denne etterspgrselen, ma det bygges ut ny produksjon og det ma sikres tilstrekkelig med nettkapasitet for a koble sammen
produksjon og etterspgrsel. Begge deler ma bygges ut raskt. Samtidig ma vi bruke eksisterende infrastruktur pa en mer effektiv mate, og vi ma
effektivisere hvordan vi bruker energi i alle deler av samfunnet. Hvis ikke utviklingen i produksjonen holder tritt med den gkte etterspgrselen vil energi-
og effektbalansen svekkes og forsyningssikkerheten trues, saerlig i tgrrar. En vesentlig begrensning for kraftutbygging er konsesjonsprosesser og lange
byggetider for nett og ny kraftproduksjon.

Kraftsystemet ma blir mer fleksibelt for a utnytte eksisterende infrastruktur mer effektivt, samtidig som mye eksisterende fleksibilitet som ligger i
termiske kraftverk skal fases ut (ikke i Norge, men i omkringliggende land). Resultatet vil ogsa blir en tettere kobling av forskjellige sektorer som kraft,
varme, transport og industri.

Mer fornybar energi i systemet vil endre kraftpriser og markedsdynamikken vesentlig. Omstillingsprosessene er avhengige av forutsigbare strgmpriser
fremover. | tillegg er systemomstillingen avhengig av betydelige mengder ravarer som grunnstoff for viktige teknologier. Disse handles pa
internasjonale markeder, hvor de viktigste ravarene er underlagt sterk konkurranse seerlig fra Kina.
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1.1 Klimagassutslippene ma reduseres kraftig mot 2050

EU har over tid lagt stadig mer skjerpede klimamalsettinger til grunn...

Klimamal I: | 2007 ble medlemslandene enige om et mal Klimamal Il: | 2014 ble medlemslandene enige om et mal Klimamal lll: | 2021 kom European Green Deal for a
om 20 % kutt i 2020 (20-20-20) om 40% utslippskutt innen 2030 (Energy Union) oppna 55% utslippskutt innen 2030
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1.1 Klimagassutslippene ma reduseres kraftig mot 2050

...med kraftfulle virkemidler for a realisere kuttene

Klimamal I: | 2007 ble medlemslandene enige om et mal Klimamal Il: | 2014 ble medlemslandene enige om et mal Klimamal Ill: | 2021 kom European Green Deal for a
om 20 % kutt i 2020 (20-20-20) om 40% utslippskutt innen 2030 (Energy Union) oppna 55% utslippskutt innen 2030
Virkemidler
Virkemidler Virkemidler: Overordnet klimarammeverk
+ Overordnede klimavirkemidler: Tilstramming av »  Overordnet: Tilstramming av ETS*, ikke- * Revidert: ETS*, ESR*, LULUCF*
ETS*, forpliktende utslippskutt | ikke-kvotepliktig kvotepliktig sektor, LULUCF* Fornybar og energieffektivisering
sektor . Mer spesifikt: . Es\g/fls;ts ic:]r:r\:gl:i)jirr-éII(Etr;\tlergieffektiviserings- og
* Spesifikke virkemidler: Fornybardirektiv, « M3l for fornvbar. enersieffektivisering mm )
energieffektiviseringsdirektiv mm. yoan Bl VISErIng mm. Skatter og avgifter
*  Nye krav og tilstramming av ulike krav innen « Revidert Energiskattedirektiv
transport, bygg rr.1m. . NY—CBAM*
*  Nytt markedsdesign for kraft Transport

* Revidert forordning for alternativ ladeinfrastruktur

* Reviderte CO2-utslippsstandarder for person- og
varebiler

* NY - ReFUEL (maritim og luftfart)
Omfordeling

* NY-Klimafond

Gassmarkedet

* Gassmarkedspakke

* Metanforordning

Skogstrategi ++

* ETS — Emission Trading System (Kvotehandel), ESR — Effort Sharing Regulation, LULUCF - Land Use, Land-Use change and Forestry, CBAM
‘ (karbontoll) — Carbon Border Adjustment Mechanism THEMA Consulting Group



1.1 Klimagassutslippene ma reduseres kraftig mot 2050

European Green Deal peker pa strategier for Igsningene som skal sikre netto null i 2050
innenfor havvind, hydrogen, energisystemet og bygg

i
Lil

A e
P

Offshore renewable energy
strategy

* Foreslar mal for havbasert
fornybar energi mot 2030 og
2050

* Foreslar en rekke grep for
legge til rette for en slik

utbygging

Alle er lagt frem som «Communications» fra Kommisjonen — Parlamentet og Rdadet diskuterer innholdet og gir tilbakemeldinger. Deretter

Hydrogen strategy

Foreslar mal for
elektrolysekapasitet i 2024,
2030 og 2050

Foreslar virkemidler og
rammebetingelser som skal
tilrettelegge for hydrogen i
energisystemet

kommer mer konkrete lovforslag for Kommisjonen i videre oppf@lging.

Energy system integration
strategy

* Overordnede betraktninger
knyttet til behov for tettere
integrasjon av kraftsystemet,
gassystemet,
transportsystemet og nye
energikilder.

* Prinsipper for hva slags
energibaerere som skal
prioriteres

Renovation wave strategy

* Langsiktig behov for a

redusere energibruk og utslipp
fra bygg

Foreslar mal om doblet
energirehabiliteringsrate og en
rekke virkemidler for a na
malet
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1.1 Klimagassutslippene ma reduseres kraftig mot 2050

Omstillingsmalet innebaerer at klimagassutslippene i Norge skal reduseres med 55 prosent
innen 2030 — og med 95 prosent i 2050

Utslipp [Mt CO2-ekvivalenter]

| o 0%
| istori =y
51,4
49,1
v v
, 7,7 -95%
23,1
v
15,4
A,
% _.-'Il- // .l._.- r
1990-niva 2021-niva 2030-mal 2035 2050-mal

Kilde: Regjeringens klimastatus og —plan (2022)
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1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Norge med kraftoverskudd i det siste tiaret. Vannkraft star for ca. 90 % av produksjonen,
vindkraft bidrar med ca. 10%

Produksjon i Norge er basert pa vannkraft og i gkende grad
vindkraft Norges kraftproduksjon er hgyere enn forbruket

* Normalarsproduksjonen av elektrisk kraft i Norge ligger pa rundt
155 TWh, hvorav ca. 90 prosent kommer fra vannkraft, i underkant

av 10 prosent fra vindkraft og rundt 1,5 prosent fra -

VarmEkraftprOdUijon (Energiressursene som benyttes t|| mmm Midlere vannkraftproduksjon Normalproduksjon vindkraft
kraftproduksjon i de termiske anleggene er blant annet kommunalt . B
. . . . m Faktisk varmekraftproduksjon = Temp.korr. bruttoforbruk
avfall, industriavfall, spillvarme, olje, naturgass og kull). m
|
. . . . . . 140
* Figuren til hgyre viser utviklingen i energibalansen fra 1990 og fram L ml
til i dag. Mens vi startet med et overskudd av vannkraftproduksjon i - i oo

1990 og hadde en ganske balansert kraftbalanse pa 2000-tallet, har

vi siden bygd opp et overskudd basert pa vindkraft og £ 120
varmekraftproduksjon -
110
* Norge er dermed netto-eksportgr av kraft giennom
utenlandsforbindelser i et normalar. De samme kablene hjelper -
0gsa a importere kraft nar stremmen er billigere i utenlandet i

enkelttimer eller a dekke underskudd i t@rrar. 90

80
1990 2000 2010 2020

Kilde: Energifakta Norge (Olje og Energidepartementet, 2022)
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1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for a bygge ut produksjon og nett

For a na klimamalene og samtidig sikre kraft til ny industri er det ventet en betydelig
gkning i kraftbehovet. Forskjellige scenarier peker pa en etterspgrsel pa 172-196 TWh i
2030, dvs. ~32-56 TWh mer enn i dag.

Eksempel pa ulike bidrag fra THEMAs Hg@y scenario

Kraftbehov [TWh]
+51
19 -10 .
S T
2021 Transport Industri Olje og Gass Ny industri  Energieffektivisering 2030
__— — 0 0@

Fra vekstscenario i KtT,
med 10 TWh til
elektrifisering og 3 TWh til
produksjon av alternative
drivstoff. Forutsetter at alt
drivstoff produseres i

Beregning basert pa
prosjekter
virksomhetene i disse
naeringene selv har til
vurdering. Regjeringen
henviser til samme

Konkraft 2022 som anslar en
vekst i kraftbehov for
petroleum til 2030 pa 17
TWh der 15 TWh er anslatt
som relativt sikre.

I NHO sin rapport anslas det

| rapporten til NHO/LO
anslas det et forventet
kraftbehov pa ny industri
mellom 17-23 TWh og -
10 TWh til
energieffektivisering. For
ny industri har vi derfor

NVE anslo i 2021
10-12 TWh
(Energi-
kommisjonen
peker pa et behov
pa naermere 20

Norge, og lik mengde . . et gkt kraftbehov pa 10-13 lagt til grunn
blatt/grgnt hydrogen. estimati Grgnn bok. TWh, mens Grgnn omstilling middelverdien pa 19 TWh).
har et estimat pa 10 TWh. TWh.
| Miljgdirektoratet (2022) | | Grgnn Omstilling | Konkraft 2022 NHO/LO 2030 NVE

Total kraftetterspgrsel i Norge i
2030 fra forskjellige prognoser:

* Statnett Base: 178 TWh
* THEMA Base: 172 TWh
*  THEMA Hgy: 191 TWh

* NHO/LO:196 TWh

Forbruksanslagene er seerlig
avhengig av:

* Hvorvidt klimamalene nas

* Elektrifisering av norsk sokkel

*  Hvor mye ny, gronn industri
som kommer

* Huvilken kapasitet som bygges
ut i sentralnettet

Kilder: SSB; Regjeringens klimastatus og —plan (Grgnn bok) (2022); Miljgdirektoratet, Grgnn omstilling (2022), Kraftbehov til transport (KtT) (2022);
KonKraft (2022); NHO/LO (2021), Felles energi- og industripolitisk plattform, NVE 6/2021
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1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for a bygge ut produksjon og nett

Ogsa Energikommisjonen pekte pa behovet for ny kraftproduksjon og betydelig

energieffektivisering frem mot 2030

KRAFTPRODUKSJON

Innen 2030 bgr vi ha minst 40 TWh gkt produksjon
* Mer av alt - landvind, havvind, vannkraft...

Solkraft: Haster med helhetlig regulering for solkraft pa bygg
og bakkemontert solkraft, forenklet sgknadsprosess

KONSESJONSPROSESSEN

Det er behov for raskere saksbehandling for ny
kraftproduksjon

* Prioritert rekkefglge i saksbehandlingen

* | stgrre grad parallelle prosesser

* Sette tidsfrister for saksbehandlingen

* Gjennomfgre samlet pakkebehandling

* Forenkle behandlingen av klager, saerlig der ikke nye,
relevante opplysninger

» Styrke kapasiteten til saksbehandling

* NOU’en er ute pa hgring na

* Regjeringen kan komme med
tiltak f@r hgringen er
behandlet — kanskje allerede
i handlingsplanen

* Hva kan vi vente oss fra
regjeringens side?

o —

Raskt:

* Tiltak for a fa fart pa
utbyggingen av solenergi?

* En handlingsplan for
energieffektivisering med
gkte budsjetter til Enova?

Er mulig a fa til, men krever
helt andre rammebetingelser
enn i dag (skonomisk stgtte)

ENERGIEFFEKTIVISERING

Innen 2030 skal vi ha frigjort minst 20 TWh fra energisparing

* Nasjonal handlingsplan for alle sektorer med etterprgvbare
mal - Klargjgre roller og plassere ansvaret hos NVE og OED

* Utnytte overskuddsvarme fra industrien

* Nasjonalt Igft for a redusere energiforbruket i bygg

* Utnytte mulighetene for fjernvarme og varmepumper

* Utvide mandatet til Enova

NETT

Nettilgang er den viktigste barrieren for nyetablering

* Nettstrukturen bgr i stgrre grad bygges ut i forkant av
utviklingen i forbruket

» Statnetts mandat tydeliggjgres slik at de kan ligge mer i
forkant med nytt nett

* Det ma vurderes hvordan nettselskapene skal velge omrader
og prioritere mellom kunder

* Det bgr vurderes om nettet kan driftes med hgyere risiko
(redusere kravene til N-1)



1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for a bygge ut produksjon og nett

40 TWh i ny kraftproduksjon, hva innebaerer det i nye produksjonsanlegg gitt at alt skal
lpses med én produksjonsteknologi (eksempler)

Totalt nytt kraftproduksjonsbehov
2030 ifplge Energikommisjonen

Gjennomsittelig

Arlig produksjon installert effekt

Type tekonologi Antall for a na 40

(Tallene representerer total . per enhet
produksjonsbehov per teknologi) TWh pr teknologi [GWh] per enhet
(MW]
Storskala
Vannkraft * m 182 42
Hva tilsvarer dette: Vindkraft ** f?L‘ 22,2 7
* En gkning fra 1750 vannkraftverk i
2022 til 1970 vannkraftverk i 2030 Havvind 66,7 15
* En gkning fra 1300 vindturbiner i ,__\_,
2022 til 3100 vindturbiner i 2030
* 2000 bakkemonterte solkraftverk i EE
Ser-Norge Solenergiparker 20 20

Kilde: Statkraft, Europower, Multiconsult
*Estimatene er basert pa en gjennomsnittlig beregning av Statkrafts vannkraftportefalje. ** Basert pa Siemens vindturbin for landbasert vind THEMA Consulting Group 16



1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for a bygge ut produksjon og nett

40 TWh i ny kraftproduksjon sammenlignet med dagens forbruk (eksempler)

Totalt nytt kraftproduksjonsbehov
2030 ifplge Energikommisjonen

Hva tilsvarer dette:

Type forbruk

Forbruk (TWh)*

Multippel

* En gkning pa 25% fra dagens totale
kraftproduksjon i Norge

* Mer enn to ganger forbruket av
Stor-Oslo

* Like mye energi som alle norske
husholdninger forbruker i l@pet av
ett ar

*Kilde: Forbruksutvikling stor-Oslo (Statnett), SSB, Hydro

Totalt forbruk i
Stor-Oslo

Samlet forbruk
norske
husholdninger

Hydro Ardal

T B B
© 0 0

12,1 X

THEMA Consulting Group 17



1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Det blir krevende a realisere tilstrekkelig ny produksjon og energieffektivisering frem mot
2030 pga. lange ledetider for utbygging og konsesjonsbehandling

Mulig, men krever langt raskere beslutningsprosesser: ytterligere ca. +26 TWh produksjon

Sannsynlig scenario: totalt ca. +22 TWh produksjon
12
5 |
L0 ——— A
1 i é """" I:[
________________________ ————— 717777777
-1
179
2022 Revisjoner Under bygging Forventet gkning i Gitt tillatelse, ikke Energi- Havvind Totalt sann- Under behandling Havvind Totalt mulig Etterspgrsel
vanndirektiv Vann, vind sol bygd effektivisering Trollvind synlig (2030) vann, vind, sol UN, SN 2 (2030) 2030
vann, vind, sol fase 1

. Kilde: THEMA Consulting Group
THEMA Consulting Group 18



1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Oppbygging av kraftnettet

1

Kraftverk Transmisjonsnettet Regionalnettet Distribusjonsnettet Kunder

Transmisjonsnettet forbinder forbrukere og produsenter.

Regionalnettet forbinder transmisjons- og distribusjonsnettene.

Distribusjonsnettet forsyner kunder med strgm

Kilder: NVE, Norgesnett
THEMA Consulting Group 19



1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Vi ma bygge like mye nett frem til 2030 som vi har brukt over 100 ar pa til na. En tredjedel
av gkningen er allerede bestilt

ae lede LIG."\!T%EA TE\\I;I\?IO agder energi i
gyt i DArva OBKK GLITRG |
|

|

|

|

Norgesnett\¥ +~agne Clvia ,\4 Morenett

2022 Bestilt @nsket 2030

Det er lite realistisk at det er mulig 3 bygge ut alt nettet i tide. Lgsninger for bedre utnyttelse av nettet, distribuert produksjon og lagring er viktige tiltak
som alternativ til nytt nett

THEMA Consulting Group 20



1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Med dagens «normale» konsesjons-, bygge - og utredningstid vil det ta tid a fa pa plass ny
kraftproduksjon og nett for a dekke forventet etterspgrselsvekst

Min-Max
[ar]

Storskala vannkraft Utredning Konsesjonsbehandling Byggetid 10-12

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

St
orskalz! 6-9
solenergi*

3-4

_ 5-10

Smakraft

Transmisjonsnett* *

Fjernvarme 3-6

* Usikkerhet rundt behandlingstid for storskala sol, det er fa historiske prosjekter som kan brukes som referanse
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1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Involverte parter og saksgang i en konsesjonssgknad for vannkraftverk over 40 GWh

F 3

10-12 mnd.

F 3

v

F 3

42 -72 mnd.

18-24 mnd.

A J

F 3

A J

A J

Meldingsfase

Konsesjonsfase i regi av NVE

Behandling i regi av OED

TH: Underlag for melding
TH: Utarbeidelse av utkast til melding

TH: Kommenterer hgringsuttalelser
NVE: Beslutter KU-program

TH: Konsekvensutredninger giennomfgres
TH: Utarbeider utkast til

NVE: Starter saksbehandling
NVE: Konsesjonssgknad sendes pa hgring

OED: Starter saksbehandling
OED: NVEs innstilling sendes pa hgring

" med KU-program konsesjonssgknad NVE: Befaring i regi av NVE/folkemgter = QED: Befaring i regi av OED

g NVE: Kvalitetskontroll utkast melding med NVE: Kvalitetskontroll av utkast til TH: Kommentarer pa hgringsuttalelser * TH: Kommentarer pa hgringsuttalelser
8 KU-program konsesjonssgknad NVE: Utarbeider innstilling til konsesjon * QED: Utarbeider forslag til vedtak til
S TH: Sluttfgre arbeid med melding og KU- TH: Sluttfgre arbeid med NVE: Innstilling sendes OED konsesjon

w program konsesjonssgknad * QED: Endelig vedtak (kgl res.)

5 Melding oversendes NVE TH: Oversender konsesjonssgknad til NVE

go NVE: Starter saksbehandling

(] NVE: Melding sender pa hgring

TH - tiltakshaver

Samlet tidsbruk for selve konsesjonsbehandlingen for stor vannkraft er 6-8 ar.
For saker under 40 GWh bortfaller meldingsfasen.

Kilde: https://www.fornybarnorge.no/contentassets/cda4c5a85b0a4bac8bbd49d5771dd894/kortere-ledetider-for-ny-kraftproduksjon-2022.pdf
Basert pd erfaringer fra Rosten, Tolga og @vre Otta
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1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for a bygge ut produksjon og nett

Stremnettutvalget har beskrevet de ulike prosesstegene for a etablere nye stgrre
nettanlegg — dagens ledetider er pa 7-14 ar.

BP1: Beslutte BP2: Beslutte oppstart BP3: Beslutt.cla BP3: Beslutt.zla
oppstart konseptfase  planleggingsfase _ overgang ti overgang ti
gjennomferingsfase avslutningsfase
1 1 1 I
1 1 1 I
} } 1 3
1 1 [ I
1 1 I |
1 1 1 I
1 1 | |
1 1 I . . I
. . 1 I . | Gjennomferings-| .
Styring Behov-, ide-, problemfase 1 Konseptfase 1 Planleggingsfase 1 fase " Avslutningsfase
1 1 1
1 1 I :
1 1 1 I
1 1 | "
. Lage prognose og | | Vurdere konsekvens| | 1 1 i
Utredning analysere behov womradestudies : : 1 :
Utred. |
i kc:ns:pc;g«;sgf | Reservere kapasitet | Tildele kapasitet
, Forespersel om Vurdering av : : ; !
Tilknytning kapasitet kapasitet : : 1 :
1 1 - :
] ] 1 i
1 1
Prosjektering : : Grovprosjektering Detalj-prosjektering Anskaffelse : Bygging : Driftsetting
1 1 . |
1 1 i I
I or-——————= T : -
1 | | 1 I i
Vurdere Behandle ) Behandle miljo, transport-og | 1 I
i 1 1
Konsesjon I : konseptvalg : I :forhéndsmelding: Behandle konsesjonssaknad arealplan (MTA-plan) : :
Ledetid store
. Samlet 7-14 ar
nettanlegg i dag
Ledetid store
nettanlegg med Samlet 6-8 &r
utvalgets forslag

Kilde: Stramnettutvalget
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1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Fjernvarme spiller en mindre rolle i Norge enn i vare naboland

Fjernvarmeproduksjon [TWh]: 55.0 39.3 7.1

Avfall
FTTTTTTTTTTTToToTommmmmmmmmmmmmmmoos 0 )
. . i * Bio CHP utkonkurrerer gassfyrt CHP i i 66%
Bioenergi 48% ] Sverige og kullfyrt CHP i Danmark. :
(inkl. bioolje) | !
 * Desentrale CHP-anlegg i Danmark !
i supplerer i gkende grad med bio- !
! kjeler for kun varmeproduksjon. i
____________________________________ 32%
Elektrisitet

Omgivelsesvarme

Gass
Annet fossil

Sverige Danmark Norge

. Kilde: Norge (2022) Fjernkontrollen, SSB; Sverige (2021): Energiféretagen Sverige, Statistikmyndigheten; Danmark (2021): Energistyrelsen
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1.2 Kraftetterspgrsel kommer til 3 gke fort; lite tid for 3 bygge ut produksjon og nett

Energikommisjonen problematiserte situasjonen som:

«Hvis Norge ikke klarer a mgte den gkende kraftetterspgrselen, risikerer vi a matte
prioritere mellom tre onder»

1 Godta perioder med stram eller negativ kraftbalanse — Havere kraftpriser
importere kraft fra landene rundt oss y P

Utsette elektrifiseringsprosjekter - bremse overgangen N S 2
2 fra fossile kilder Svekker Norges evne til a innfri klimamalene

3 Begrense tilknytningen av ny kraftintensiv industri Sve.kker Al ? bygge opp ny |r.'|dustr| TE
tilhgrende verdiskaping og arbeidsplasser

Kilde: Energikommisjonen
THEMA Consulting Group
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Innf@ring i kraftsystemet
Klimagassutslippene ma reduseres kraftig mot 2050
Kraftetterspgrsel kommer til a gke fort; lite tid for a bygge ut produksjon og nett
Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder
Status quo Trgndelag
Framskrivinger pa kraftmarkedet, energi- og effektforbruk og nettkapasitet i Trgndelag
Potensialer for ny produksjon
Energieffektivisering og fleksibilitet
Skatter og avgifter
Samfunnsmessige dilemmaer og andre aspekter

Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune




1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Kraftproduksjon i Norden er preget av vannkraft - spesielt i Norge og Sverige, Danmark har
stort innslag av vindkraft mens Sverige og Finland ogsa har kjernekraft

Hydro (92.3%)

Gas (0.5%)

~ Wind (6.9%)

Other (0.4%)

Finland
Demand: 89 TWh Hydro (22.7%)
Generation: 83 TWh

Coal (5.5%)
Gas (6.5%)

Other (1.6%) Bio (10.2%)

L ~ Wind (12.4%)
100 s .
‘- s
0 ) & Nuclear (35.5%) *Peat (5.6%)

Sweden L .
Demand: 145 TWh Hydro (45.9%)
Generation: 178 TWh Z

- 2
-2

Norway
Demand: 140 TWh

cas(8%) Generation: 154 TWh
6’ 7’ -

Coal (17.9%)

15%
Other (5.5%) Bio (15%)

2021

~ Solar (4.3%)

Wind (49.2%)'

TWh h Other (5.5%) 202 1

200 ’
100 ¢ X
D Wind (16.5%)
0

Demaﬁ‘ 39 TWh Nuclear (32%)”
Generation: 38 TWh

Demand
Supply
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

@Dkte gasspriser pa kontinentet fgrte til rekordhgye strempriser i Europa, dette smittet over
til det norske systemet, saerlig i Ser-Norge

Monthly power prices

o
o —
Te}
Nordic Market: extremely low power prices in 2020, while 2021 was the complete opposite
Yearly Mordic System prices, nominal EUR/MWh L]
EUR/MWh
o
o —
ﬂ-
Cost of
3 - gas-fired
= @ generation
= :
E 2000 2001 2007 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Dg | Mo P Jf UK
LUl o — - | ¥
N - - ’
’ N . %
. LS
Kostnader til ¢ / -
(] e
o kullkraft Y/
S Cost of Southern
/) N\omme coal-fired Norway
= ke R generation
o —
I I I [ I
2019 2020 2021 2022 2023
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Samtidig med hgye gasspriser var magasinene pa rekordlave nivaer i Sgr-Norge mens de var
rekordhgye i Midt-/Nord-Norge. Dette fgrte til hgye priser i sgr og lave i nord gjennom 2022

Historisk lav fyllingsgrad i NO2 (Sgrvestlandet) i Ippet av 2022 Historisk hgy fyllingsgrad i NO3 (Midt-Norge) i Igpet av 2022

100% - 100%
80%

80%

60% 60%

40% . 40% -

20% 20%

10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Ukenummer Ukenummer

== N3veerende ar ==Median ===Maks ===Min — 2022
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Brenselspriser, kraftbalanse, handel og teknologikostnader er hoveddriverne for
prisutviklingen fremover i kraftmarkedene

01

Brensel- og CO2-kvotepriser
Pavirker direkte kraftpriser gjennom termisk
produksjon i Norden og import fra
kontinentet.

Overskudd presser prisene ned, underskudd
presser prisene opp. Norden forventes a ha
kraftoverskudd pa lang sikt, men redusert fra
istoriske nivaer

Kostnader S trom pris ; .\ Produksjon/ettersporsel
04

Koblinger mellom prissoner
Forbindelser mellom prissoner pavirker
kraftprisene avhengig av prisen pa den andre
enden av kabelen.

02

RES kostnader
Kostnader til wind- og solkraft setter en soft

cap pa fremtidens kraftpriser. Kannibaliserings-
effekter blir viktigere ogsa i Norden.
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Usikkerhet i brenselspriser pa kort sikt er veldig stor
Vi forventer at gasspriser pa mellomlang sikt faller fra de hgye nivaene i 2022

Utvikling i gasspriser i THEMAs tre scenarioer fra februar 2023 Gasspriser pavirker kraftmarkedet pa kort og mellomlang sikt
Prisen for fossile brensler pavirker kraftprisen direkte i land med
betydelig fossil produksjonskapasitet og vil, giennom kobling av
kraftsystemene gjennom mellomlandsforbindelser, ogsa pavirke

3 | kraftprisen i Norge. Seerlig kostnaden for kraftproduksjon i gasskraftverk
A er ofte prissettende.
§ o P3 kort sikt er et forventet fall i gassprisen hoveddriveren bak fallende
% © kraftpriser i hele Europa.
- )
L Koblingen mellom gassprisen og kraftprisen blir mindre viktig over tid,
Q - etter hvert som gasskraft fases ut, og fornybarandelen gker i Europa.
o —

I I I I I
2010 2020 2030 2040 2050
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Ambisigse klimamal holder karbonpriser hgye — men pa lang sikt er usikkerheten betydelig
Mer moderate karbonpriser dersom teknologi utvikles fortere enn forventet

Utvikling i karbonpriser (EUA) i THEMAs tre scenarioer fra

februar 2023 Karbonpriser pavirker kraftmarkedet
o Karbonprisene pavirker kraftprisene indirekte: Jo hgyere karbonprisene jo
O — . . . .
N hgyere er produksjonskostnadene i fossile termiske kraftverk.
S | Priseffekten vil pavirke prisene saerlig i Sgr-Norge, som er tett koblet til
N land med betydelig fossil produksjonskapasitet. Denne effekten kommer
til & svekkes nar andelen kull- og gasskraft faller.
o
E 27 Karbonprisene er ogsa avgjgrende for teknologiutvikling og Isnnsomheten
S5 :
TR i av en rekke relevante teknol(?gler, som_f. eks. CCS, BECCS, DACCS.,
o - hydrogen og andre avkarboniserende tiltak. En hgyere karbonpris kan
o derfor potensielt gke kraftforbruket, fordi elektrifiseringstiltak kan bli
lannsomme.
o _
Lo
o —
I I I I I
2010 2020 2030 2040 2050

CCS — Carbon Capture and Storage; BECCS — Bioenergy Carbon Capture and Storage; DACCS — Direct Air Carbon Capture and Storage
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Norske kraftpriser forventes a forbli unormalt hgye frem til 2030, og over historiske verdier
ogsa etter 2030. Kraftprisutvalget skal utarbeide forslag hvordan lave kraftpriser kan sikres.

Mandat kraftprisutvalget Norske kraftpriser i THEMAs base scenario
Utvalget skal vurdere hvilke tiltak pa kort og lang sikt som kan sikre o SRMC Fomybaf "'W'roge.n
strgmbrukere lavere og mer forutsigbare priser, innenfor Kraftpriser i ?ﬁr'Norgeof‘”'ger s teknologi- teknologier
handlingsrommet i E@S-avtalen. Utvalget skal ogsa se pa det pagaende ’ tPr's‘it‘i'( 'ngen pa ) dominerer kostnader bidrar med
reformarbeidet knyttet til prisfastsettelse i det europeiske kraftmarkedet. ONUNENTEL 10B BASSPTISET setter tak fleksibilitet
Som et ledd i arbeidet skal utvalget vurdere virkninger i kraftmarkedet av o
aktuelle forslag som kan gi lavere og mer stabile priser, herunder: R
* Forslag om opprettelse av et eget prisomrade (auksjon) for strgm som o

fraktes gjennom mellomlandskablene. § 2 7
* Forslag om differensiering av spotmarkeder for innenlands forbruk og % o

kraftutveksling mellom land. S 2 7

L

* Forslag som baserer seg pa at en andel av kraftproduksjonen omsettes

utenfor spotmarkedet i andre typer kontrakter. B
* Forslag til tiltak som kan utlgse st@rre forbruksfleksibilitet med sikte pa

a redusere nivaet pa forbruket som etterspgrres i hgylasttimer i © | | | | |

spotmarkedet. Kraftpriser i Midt- og | _ 2020 2030 2040 2050
*  Forslag til virkemidler for & begrense eksporten nar fyllingsgraden i|  Nord-Norge forblir ’

flerarsmagasinene avviker fra median fyllingsgrad (sesongjustert). | '2vere (inormalar)

inntil etterspgrselen —  NOf1 — NO4 SRMC Coal
* Forslag til ulike typer avgifter pa krafteksport. gker og mer ( NO2 —  NO5
nettkapasitet er NO3 ---- SRMC Gas

tilgjengelig.
SRMC: Short run marginal cost BIENECTE
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Det norske kraftsystemet er veeravhengig og med innfgring av nye uregulerbare
produksjonsressurser som sol og vind har vi behov for fleksibilitet, slik som vannkraft med
magasiner og forbruksfleksibilitet

Sesongvariasjon i Norge

Kraftforbruk Vindkraft pa land
250 %
200 %
150 %
100% w\\// N\,\ radd
50 % \'\'\/
0% | i 1 T i I i T i ] I I i I i ]
jan apr jul okt jan apr jul okt jan apr jul okt jan apr jul okt

Figur 3 Sesongprofil for kraftforbruk, vannkrafttilsig, vindkraft pa land og solkraft i Norge i forhold til
giennomsnittet.

Kilde: NVE
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Estimert kraftbalanse i 2030 for ulike veerar (2016-2021) — nedbgrssituasjonen har stor
innvirkning pa om Norge har positiv eller negativ kraftbalanse. | THEMAs hovedscenario er
kraftoverskuddet 7 TWh i 2030, som er lavere enn omtrent 15 TWh i 2022

40 Dersom 2030 blir like tgrr og kald
som 2010 ma et (tilsigs)
underskudd pa 35 TWh dekkes

20 vha.:

* |mport via
utenlandsforbindelser

* Flerarsmagasiner (opptil 21
TWh, 17 stk)

20  Tilpasning av forbruk som

folge av hgyere priser

(fleksibilitet hos sluttbrukerne

40 husholdninger/naering/

industri)

Twh
o

Kilde: THEMA Power Market Outlook 2022
THEMA Consulting Group 35



1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Det er behov for mer fleksibilitet i kraftsystemet for a handtere utfordringene vi star
overfor. Fleksibilitet bidra a handtere forskjellige utfordringer (se kapitel 5.3).

Energibalansen: Effektbalansen:

* Nok energi gjennom aret, * Nok effekt i topplasttimer
likevekt mellom (produksjon og nettkapasitet
energiproduksjon og -forbruk tilstrekkelig til 3 handtere
ar for ar volum av samtidig forbruk)

Nettkapasitet:

* Nok transportkapasitet i Systemstabilitet
topplasttimene og nok » Stabil frekvens og spenning
redundans under feil
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

Energiomstillingen er avhengig av nye teknologi og tilgang til ravarer og mineraler...

Concen-

Geo- Bio- Electricity trated

thermal Hydro Muclear energy networks solar

w @ @ @ @ @ @

Copper i . . @

Aluminum . . . .

Nickel () o o

Zine @ L o
Dysprosium
Meodymium

Praseodymium
Silicon
Terbium
Cobalt
Graphite
Manganese
Silver
Cadmium
Gallium
Iricium
Lithium
Platinum
Tellurium

Uranium

Hydrogen

Wind
power

Solar
photo-  Electric
voltaic  vehicles'

Global mineral demand from energy transition

Million tonnes (Mt)

700 +

Kilotonnes (Kt)

600

500

400 -

300

200

100 -

O T T

2021 2025 2030

Solar = Onshore wind 1

2035 2040 2045

1 Offshore wind mem Batteries s Grid

2050
Hydrogen

* Allerede i 2025 vil etterspg@rselen etter ravarer og mineraler gke
med 2,5X sammenlignet med 2021

* De mest kritiske ravaren
batterier.

e trengs for store havvindmgller og

Kilde: Sparebank1Markets, Rystad Energy, McKinsey

Importance
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1.3 Svingende kraftmarkeder og sarbare ravaremarkeder

| Norge og Europa kan trygg og forutsigbar tilgang pa innsatsfaktorer og ferdige produkt bli

en utfordring pa veien mot lavutslippsamfunnet

Verdikjedene for fornybar teknologi som EV-batterier og solceller

er sarbare og ma diversifiseres

Store skjevheter i verdikjeden for solceller = Vesten er avhengige av
Kina for @ na sine klimamal:

* Kina star i dag for 84 % av produksjonskapasiteten for solceller?!

* Prognoser tilsier at Kina vil kontrollere 95 % av de viktigste
produksjonstrinnene i fremtiden

Den geopolitiske situasjonen fgrer til at flere verdikjeder er under
press

* For eksempel produserer Russland 20 % av verdens hgy-renhets
nikkel, en viktig innsatsfaktor i batterier til elbiler

Den anstrengte geopolitiske situasjonen, gkende ravarepriser og
flaskehalser i verdikjedene har satt fokus pa behovet for a
diversifisere og styrke verdikjedene for grgnn teknologi

* EU har fokus pa dette gjennom satsing pa bl.a. batteri og solcelle-
produksjon i Europa.

1. https://research.sblmarkets.no/DownlLoadFile.aspx?file=cb67d8d8c24d4407a7102a2364cd6702.pdf
2. https://www.iea.org/news/renewable-power-is-set-to-break-another-global-record-in-2022

3. https://www.iea.org/news/the-world-needs-more-diverse-solar-panel-supply-chains-to-ensure-a-secure-transition-to-net-zero-emissions

Kina kontrollerer enten produksjonen eller prosesseringen av det meste av
innsatsfaktorene i fornybar teknologi*

-—
r 1Cuncen— Solar
Geo- Bio- g Electricity o trated Wind photo-  Electric
thermal Hydro Nuclear  energy I networks I solar Hydrogen power voltaic  vehicles’

- @ @ @ 91919 © @ @ @
s e @ o @ @ 0 O @ @ @ »
o o @ o 9ol @l @ © @ @
nickel @) ° 9 1 * 19 & ® @ i

Zinc @ ® E @) ° o ° e [} ® *

Dysprosium @ ° Y ® I ™ I ° ° 0 ® 0 * 2

*
Neodymium @ [ [} [} I ° I ° ° ‘ L O *
Praseodymium @ e * * ® ° * ' * . China dominates global

Siicon @ ° ° ol o1 ° ° o 0 production and/or
Terbium [} [ ] L] L I [ ] I L ] L] 0 L J 0 processing
Cobalt @ ° ° ° ° ° & ° ° i
Graphite @ L] ° ° I * I ° ® ® ° o
Manganese I I [ ] .

Silver . .

Cadmium I I .

Gallium L J L] L] L I L I L] L J L] 0 L ]

Iridium .

Lithium L J [ ] ? L] I L] I L] L J L J L J O
Platinum I I .

Tellurium L] L L] [ ] L] L] L ] L] O [ ]
Uranum ® | I
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Innf@ring i kraftsystemet
Status quo Trgndelag
Utslippskilder i regionen
Forbruk av energi i forskjellige sektorer
Produksjon av kraft og varme
Kapasitetsutfordringer i kraftnettet
Framskrivinger pa kraftmarkedet, energi- og effektforbruk og nettkapasitet i Trendelag
Potensialer for ny produksjon
Energieffektivisering og fleksibilitet
Skatter og avgifter
Samfunnsmessige dilemmaer og andre aspekter

Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune
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2 Status quo Trgndelag

(2): Status quo Trendelag

Etter at vi har diskutert generelle sammenhenger og beskrevet situasjonen i Norge diskuterer vi i dette kapitelet situasjonen i Trgndelag i dag. Vi ser pa de

stgrste utslippskildene i Trendelag, som samtidig utgj@r det st@rste potensialet for utslippsreduksjon. Vi kartlegger forbruk og produksjon av elektrisk kraft og
varme og viser hvordan de utviklet seg historisk sett.

Forbruket er dominert av tre bykommuner (Trondheim, Steinkjer, Stjgrdal) og tre industrikommuner (Levanger, Heim, Orkanger). Disse seks kommunene star
for over 70% av elektrisitetsforbruket i hele Trgndelag. Dekarboniseringstiltakene og kraftetterspgrselen (bade energi og effekt) de utlgser avhenger av
prosessene. Vi ser neermere pa metallindustrien, fjernvarmeproduksjon, oppdrettsanlegg og landbasert og maritim transport.

Kraftbalansen har utviklet seg positivt i Trgndelag over de siste arene, szerlig pga. utbygging av vindkraft. Siden 2020 har produksjonen av elektrisk kraft i
regionen vaert hgyere enn forbruket. Men Trgndelag vil (igjen) bli et underskuddsomrade dersom det ikke bygges ut ny kraft, noe som kan begrense utvikling
av ny grenn industri (som ogsa vil kreve mye elektrisk kraft) og dermed attraktive arbeidsplasser.

Nettkapasiteten i region Midt (som Tr@ndelag er en del av) er ikke like anspent som i mange andre omrader i Norge. Allikevel finnes det noen flaskehalser i
nettet og tilkoblingskapasiteten er begrenset. Bade Statnett og Tensio har betydelige utbyggingsplaner for kraftnettet (se ogsa kapittel 3).
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2.1 Utslippskilder i regionen

Utslippene i Trendelag hadde en svak nedgang fra 2016 mot 2020, men gkte igjen i 2021

3 000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000

1 000 000

tonn CO=-ekvivalenter

500 000

0
2009 2011 2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B  Industri, olje og gass B Energiforsyning B Cppvarming B Veitrafikk
B Sjsfart B Lufifart B Annen mobil forbrenning B Jordbruk

B Avfall og aviep

Kilde: Miljgdirektoratet — klimagassutslipp - kommuner
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2.1 Utslippskilder i regionen

pa vei og sjo

De stgrste utslippene i Trgndelag kommer fra industrien, jordbruket og fra transport bade

. Kilde: Trgndelag i tall / SSB

Klimagassutslipp (tonn CO2-ekv) i Trgndelag 2021 - Detaljert inndeling

¥ Annen mobil forbrenning ® Avfall og avigp

Energiforsyning  Industri, olje og gass ® Jordbruk ® Luftfart ® Oppvarming ® Sjgfart ® Veitrafikk
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2.1 Utslippskilder i regionen

Seks bedrifter star for 91 % av utslipp fra industrien, som er 30% av totalutslippene i
Trendelag. Hvis utslippene skal renses og samles (CCS) vil det kreve gkt kraftforbruk

Fordeling av utslipp fra trendersk industri per bedrift Kart over punktutslippene fra industribedrifter

Regros tweed as
Rockwool trondheim 23,167 (2.11%) — 159 (0.01%)

Elkem meraker as 29,094 (2.66%) \
Verdalskalk 58,231 (5.31%) w

Fesil asa, lilleby metall 64,580 (5.89%)

Wacker chemicals norwa y 413,955 (37.78%)

Statkraft varme- avfallsforbrenningsanlegg heimdal
77,400 (7.06%)

995,705 t CO2eq
(2021)

Norfrakalk 155,859 (14.22%)

\— Elkem thamshavn 225,609 (20.59%)

Standard post-combustion (rensing og oppsamling av CO2) krever ca. 4 GJ/ton CO2, med potensiale for reduksjon til under 1 GJ/ton CO2
giennom teknologiutvikling. Avkarbonisering av smelte- og kalkverk og avfallsforbrenning med CCS ville da kreve mellom 0.2-1.2 TWh kraft.

Kilde: Aker Carbon Capture
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2.1 Utslippskilder i regionen

Flere industrianlegg i Trendelag bruker i dag ulike fossile kilder. Behov for CO2-fangst,

omlegging til elektrisitet eller andre nullutslippsbrensler som kan levere hgyverdig varme

(f.eks hydrogen)

Anlegg: Marine Harvest

Industritype: Forproduksjon
Forbruk: 4737 tonn

Energikilde Leka@
Naturgass
@ Propan
® NG
@ «ullkoks
F

Anlegg: Vital Rgrvik

Industritype: Produksjon av ra fiskeoljer og fett
Forbruk: 711 tonn

Reyrvik

Anlegg: Nortura

Industritype: Bearbeiding og konservering av kjgtt
Forbruk: 166 tonn

Anlegg: Lerkehaug/Steinkjer Asfaltverk
Industritype: Asfaltverk

Anlegg: Weber Leca

Industritype: Mineralsk industri, unntatt pukkverk
Forbruk: 178 tonn

Levanger

Anlegg: Rockwool

Industritype: Mineralsk industri, unntatt pukkverk
Forbruk: 4095 tonn (+ 1246 tonn propan)

Frosta =

Anlegg: Elkem Thamshavn
Industritype: Metallurgisk industri
Forbruk: 68 031 tonn

Anlegg: Washington Mills

Industritype: Produksjon av uorganiske
Forbruk: 104 tonn

™~

’ Tydal
uldal v
7 Holtilen

Stjgrdal
-‘n.‘,:,)‘ : Meraker
“\ ~{

— Forbruk: 421 tonn

Anlegg: Glava Stjgrdal

Industritype: Mineralsk industri, unntatt pukkverk
Forbruk: 1469 tonn

Anlegg: Nidarvoll Varmesentral Statkraft
Industritype: Fjernvarme

kjemikalier

. Kilde: Norskeutslipp.no

Forbruk: 305 tonn

Anlegg: Nortura

Industritype: Bearbeiding og konservering av kjgtt
Forbruk: 474 tonn

Anlegg: Ranheim Paper & Board
Industritype: Treforedling
Forbruk: 826 tonn

THEMA Consulting Group
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2.1 Utslippskilder i regionen

Veitrafikk og sjgtransport star til sammen for ca 800 000 t CO2-ekvivalenter utslipp,
tilsvarende 28% av utslippet i regionen

. . . o . . o .
Trgndelag har utslipp til veitrafikk tilsvarende 7,6% av all Sjotransport — Trondelag star for 6% av samlede utslipp for
veitrafikk i Norge. sjotransport av de norske fylkene
1400 000
1500000
1200000
2 21000000
a <@
£ 1000000 E 800000
= =
qr: q"'N 600 000
o]
8 S 400000
= c
§ 500000 £ 200000
0
7 b, 4 I 7;
0 gy, e oy, S, og, %ﬁ"%,, St %,% %’%,? "o, %6
% v n 4 3 L » " % o # N % 7, ’ Shop %
eﬁd@é Kf@f} U3, ﬁs‘{‘fO/d é}ob,-‘- Oé)d/é?qor @3{,"3}}0‘ Qr@og O,'-Wdl?ar 0,7750 Sy : *Estimar sjafart : Andreaktl{%)s‘rqs—jafart : Andre offshore serviceskip : ‘%skip f??c;‘,_'{’
e [e] & Cruiseskip Fiskefartay Gasstankere Kjemikalietankere
é}]*@/@/ ° ‘90‘6/ /};‘O}h@ W Kjele fryseskip W Konteinerskip W Offshore supply skip B Oljeprodukitankere
H Busser B Persgﬂ-,ﬁ}er B Tungekigrergy M Varebiler i W Fassasjer B Rioljstankere M RoRolast B Stykkgodsskip
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2.1 Utslippskilder i regionen

“Clk

=0

Neergysund

Skipstrafikken i Trgndelag bestar i stor grad av lasteskipstrafikk

Nams-
skogan

Hoy-
Havnene med mest skipstrafikk befinner seg i landey

Trondheim og i kommunene langs Trgndelagskysten

Flatanger

Over-
halla

@rland
1243
avganger

| Trendelag som helhet, ble det gjort 6985 skipsreiser fordelt pa
656 skip i 2018, hvorav

= 83% av reisene var med lasteskip,

= 7% med tankskip, @riand

¢o e
Verdal
/‘

Frosta

= 3% med slepebat,

Indre Fosen
= 3% med fiskefartgy, og

Stjgrdal

rondheim Meraker Trondheim
w 1019

Midtre Gauldal
Holtdlen
Antall avganger fra havn i

Rpros kommunen i 2018

= 2% med passasjerskip

avganger

Rennebu
Lasteskip omfatter en rekke underkategorier: Bulk carrier, Cable layer,
Cement carrier, Container ship, General cargo ship, Live fish carrier,
Offshore supply ship, Offshore tug/supply ship, Palletised cargo ship,

Refrigiated cargo ship, Self discharging bulk carrier, Supply vessel og , .
Annet I Last [ Passasjer Fisk > > 1000

Slep B Tank [ Auxiliary _
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2.2 Forbruk av energi i forskjellige sektorer

| Trondelag er de stgrste energikildene elektrisitet og oljeprodukter, kull benyttes som
innsatsfaktor i industrien

Hytter og fritidshus

(iiie;’\fvf; | ' (0,25 TWh)
* Bruk av oljeprodukter og elektrisitet er omtrent
jevnstore i Trgndelag
Industri * Industri var den stgrste forbrukeren totalt, pa
Elektrisitet (10,0 TWh) tvers av alle energikildene, men naeringsbygg
(9,8 TWh) og husholdninger brukte mest elektrisitet.
| Motorredskaper
Fjernvarme (0,90 TWh)
(0,75 TWh) Fiernvarme (3%)
Kull Naeringsbyge og Bioenergi (6%)
L4 TWh | husholdninger
Oljeprodukter (39%)
| Primaernaeringer Elektrisitet (45%)
ektrisite %
Oljeprodukter (0,44 TWh)
(8,6 TWh) Transport
(3,5 TWh)

Tall fra 2018

Kilder: Energidashbord for norske kommuner (Viken fylkeskommune)
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2.2 Forbruk av energi i forskjellige sektorer Oppdatert juni 2023

Bykommunene har hgyt totalt forbruk av elektrisitet, men lave forbruk per innbygger

Trondheim har stgrst forbruk totalt, Steinkjer og Stjgrdal er Nettoforbruk av elektrisk kraft (GWh) per kommune i
ogsa blant de stgrste forbrukerne 2022 (topp 25)
e Sammen med de tre industrikommunene Levanger, Orkland og Heim, Trondheim | —— 754.0
er Trondheim, Steinkjer og Stjgrdal de stgrste forbrukerne av LevaHnj: 12es LG
elektrisitet i Trgndelag. Men i bykommunene er forbruket mye lavere Orkland be1e
per innbygger: Henholdsvis 13,23 MWh, 23,58 MWh og 14,42 MWh Steinkjer 566.1
per innbygger mot snittet pa 22,70 MWh. Stjordal N 350.1
Verdal M 254.5
* Trondheim har stgrst forbruk av bade elektrisk kraft og varme. Varmen @riand I 2475
er hovedsakelig gjenvunnet varme, men det er ogsa gkende bruk av Namsos [N 245.7
fleksibel elektrisitet og minkende bruk av fossilt. Trondheim har ogsa EETT = 13:8
tredje stgrste gkning i forbruk i fylket i perioden 2010-2022. Neroyeund B 1578
R . . Malvik [ 1716
* Nesten 99% av varmen brukt i Stjgrdal kommer fra bioenergi. Det ble indre Fosen [ 156.1
satt i gang en overgang i kommunen pa tidlig 2010-tallet fra Hitra [ 130.3
hovedsakelig omgivelsesvarme og fossilt over til bioenergi. indergy [l 125.3
Froya [l 124.0 10 761 GWh
* Steinkjer har hgyere forbruk av elektrisitet per innbygger enn rero: M 1139 Totalt nettoforbruk av elektrisk
Trondheim og Stjgrdal. De bruker mer elektrisitet pa industri enn Tydal [l 98.5

Midtre Gauldal Il 24.5 kraft i Trgndelag

Frosta - 93,7
Namsskogan Il 92.4
skaun [l 200
Afjord [l 84.2
selbu [l 70.3

Stjgrdal, men de to kommunene har tilsvarende befolkning.

Kilder: trondelagitall.no, SSB, fjernkontroll.no
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2.2 Forbruk av energi i forskjellige sektorer Oppdatert juni 2023

Over 40 % av elektrisitetsforbruket i Trgndelag er i industribedrifter

/s
Nettoforbruk av
elektrisk kraft (GWh)
2022

Nzergysund

* Nettoforbruket av elektrisitet i Trgndelag i 2022 var 10 761 GWh.
* Bergverksdrift og industrien er de st@rste forbrukerne av elektrisitet,

etterfulgt av husholdninger. osen
*  Trondheim og industrikommuner som f.eks. Heim og Orkland bruker

mest elektrisitet.

Froya Afjord
124,0 84,4

Nettoforbruk av elektrisk kraft (GWh) i Trgndelag i 2022 Griand v
o " Verdal
fordelt pa forbruksgruppe s Fosn : 2546
Primasrnasringer ’ F;‘;?
447 (4.2%) _\ BERGVERKSDRIFT OG INDUSTRI ... Stjordal I 20001 eller mer
74453 (41.5%) alvik 3501 Meraker [ 1 000,1-2000,0
7 1:6 61,3 [ 500,1-1000,0
TIENESTEYTING MV. 200,1-500,0
2,387 (22.2%) 150,1 - 200,0
100,1 - 150,0
- 50,1 - 100,0
30,1 - 50,0
10 761 GWh B 20,1 - 30,0
B 10.1-200

Oppdal
196,3

Reros
119,9

|
"~ Husholdninger 3,244 {30.1%)

Kilder: trondelagitall.no, SSB
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2.2 Forbruk av energi i forskjellige sektorer

Oppdatert juni 2023

Levanger, Heim og Orkland har seerlig stort elektrisitetsforbruk pa grunn av industrien i

disse kommunene

Levanger, Heim og Orkland er blant de kommunene i Trgndelag
med hgyest forbruk av elektrisitet

Nettoforbruk av elektrisk kraft (GWh) per kommune i
2022 fordelt pa sektor (alle kommuner er ikke vist)

* Levanger, Heim og Orkland har de st@rste nettoforbrukene av elektrisk
kraft i Trgndelag etter Trondheim, med henholdsvis 1748,5 GWh,
1126,3 GWh og 961,6 GWh, mot snittet i Trendelag pa 238,2 GWh.

* Disse tre kommunene bruker i snitt nesten 80 % av sin elektriske kraft
pa industri, og det er dette som gj@gr at kommunene har sa hgye
forbruksvolum. Det er saerlig noen store virksomheter som er
energikrevende, som for eksempel Elkem Thamshavn i Orkland
(smelteverk), Norske Skog Skogn i Levanger (papirfabrikk) og Wacker
Chemicals i Heim (smelteverk).

* De stgrste energikildene i alle tre kommuner er elektrisitet og
oljeprodukter.

* Det er et gkende forbruk av elektrisitet Heim og Levanger, og som er
de to kommunene med stgrst gkning i perioden 2010-2022. @kningen
var stgrst i Heim, der det gkte med 413,8 GWh. | Orkland derimot sank
forbruket med 35,3 GWh, den stgrste reduksjonen av alle kommunene
i Trendelag.

Kilder: trondelagitall.no, SSB, Energidashbord for norske kommuner

Trondheim NN
Levanger [N —
Heim I
Orkland | -
Steinkjer NG
Stjgrdal IEEEEN—
Verdal NG .
GEELGE B
Namsos [
Melhus -
Oppdal -
Neergysund | INEGEGEG_ -
Malvik -
Indre Fosen "
Hitra [ =y
Indergy NG —
Froya I .
Reros I
Tydal I
Midtre Gauldal I
Frosta IR .
Namsskogan Il
Skaun N
Afiord I
Selbu N
Meraker IEEEEEEEEE————

0% 20% 40% 60% 80% 100%

® BERGVERKSDRIFT OG INDUSTRI MV, @ HUSHOLDNINGER OG JORDERUK @ TJENESTEYTING MV.
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2.3 Produksjon av kraft og varme

Oppdatert juni 2023

Trgndelag hadde negativ kraft- og effektbalanse i nesten alle ar pa 2010-tallet

Produksjon og forbruk av effekt (MW) i Trondelag i perioden
2012-2021

Produksjon og forbruk av elektrisk kraft (GWh) i Trondelag i
perioden 2010-2022

2100 —— Effektbruk (MW)

2000 Effektproduksjon (MW)

1900

1800

1700

1600 —~——u—_.

1500

1400

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

* Etter et tiar med underskudd har Trgndelag etablert et kraftoverskudd
fra og med 2020. | 2022 var kraftoverskuddet pa over 3.5 TWh.

* Effektbalansen var fortsatt negativ i 2021 (2022-tall var ikke
tilgjengelig per juni 2023).

Kilder: TENSIO, trondelagitall.no
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2.3 Produksjon av kraft og varme

Hva forarsaket underskuddet i Midt-Norge pa 2010-tallet?

Anspent kraftsituasjonen pa 2010-
tallet...

| 2010 var situasjonen i Midt-Norge sveert
anspent, da regionen hadde et
kraftunderskudd og et kaldt ar bidro til
bekymringer om rasjonering.

| perioden f@r dette ble det bygget ut
kraftkrevende industri og begynt med
elektrifisering av sokkelen — utbygging av
produksjon holdt ikke tritt, derfor ble det
underskudd.

Kilder: SSB, Sunndal kommune, Teknisk Ukeblad, NVE

... blant annet pa grunn av store utbygginger innen industrien

Hydro i Sunndal ble oppgradert i perioden 2000-2004: Metallverket ble modernisert og produksjonen
ble utvidet.

* Etter moderniseringen i 2004 gkte stremforbruket fra ca. 2,5 TWh til 5,5 TWh i 2008. Halvparten
av denne energien ble da produsert i Sunndal mens resten matte importeres fra ellers i landet.

* Hydro Sunndal verk sto i 2007 alene for nesten 4 % av Norges totale elektrisitetsforbruk.

Gassfeltet Ormen Lange har veert i drift siden 2007 og har siden start vaert forsynt med kraft fra land.
Fra start har kapasiteten gkt litt etter litt.

* Siden 2008 har kraftforbruket i regionen gkt med 1 TWh pa grunn av Ormen Lange.

* Feltet er nd i Elektrifisering fase 3: Det bygges nytt havbunnskompresjonssystem, som vil gi
ytterligere forbruksgkning av elektrisitet.
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2.3 Produksjon av kraft og varme Oppdatert juni 2023

Utbygging av vindkraft gjorde at det igjen ble et kraftoverskudd i regionen

@kt utbygging av vindkraft endret kraftsituasjonen i Trgndelag Kraftproduksjon i Trondelag i perioden 2006-2022

* 10 ar senere er situasjonen en helt annen: Regionen har overskudd, og
vi ser lave priser relativt til mange andre deler av landet

Forbruk
« Avgjgrende for endringen i kraftbalansen i Trgndelag var utbyggingen 140001 e Vannkraft
av vindkraft, som opplevde en sterk vekst mot slutten av tiaret. Varmekraft
120001 B Vindkraft
* De fem vindparkene til Fosen . .
Vind, som sto ferdig i 2020, bidrar Bruttoproduksjon av elektrisk kraft
med’rundt 2600 GWh i ére’t Det (GWh) i Trgndelag i 2022 fordelt pa 10000
) ' duksjonsform: 3
utgjer nesten 20 % av den totale produisjonstorm 3
produksjonen i Trgndelag. 5 8000
3
2 c000) S B R B B N B B
. Vannkraftproduksjon (9 438) 4000
Varmekraftproduksjon (138) 14 340 GWh

2006 2008 2010 2012 2%14 2016 2018 2020 2022
r

Kilder: trondelagitall.no, SSB
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2.3 Produksjon av kraft og varme

Forbruk av fjernvarme i Norge har hatt en stgdig gkning de siste 20 arene men ligger
fortsatt under 5% av forbruket av elektrisk kraft

Forbruk av fjernvarme i Norge og

Trgndelag Utviklingen av fjernvarmeforbruk i Norge i perioden 1992-2021

* Fjernvarme er relativt lite utbredt i Norge GWh
sammenlignet med andre land (jfr. kapittel 80007
1.2).

7000 <

* Totalt forbruk av fjernvarme var i 2021
6 670 GWh tilsvarende i underkant av 5% 5000 -
av forbruket av elektrisk kraft.

* | Trgndelag var forbruket p& 765 GWh eller 5000 4 I I I
7% av forbruket av elektrisk kraft i I I
regionen. Fjernvarme spiller dermed en litt 4000 I I I I I
stgrre rolle enn pa nasjonal basis. I I I I I I

| | . TH

* Fjernvarme utgjgr ca. 3% av energibruken i I I q
husholdninger og 11% i tjenesteytende 5000 — gl i ! (|
naeringer. . ! = g il

1!}1}0—..ll.==..
amnnl

U—
1992 1994 1996' 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Ar

@ Husholdninger @ Industri, bygg og anlegg m.v ® Tjenesteyting

Kilder: SSB
THEMA Consulting Group




‘ Kilder: fijernkontrollen.no, Energidashbord for Norske kommuner (Viken Fylkeskommune)

2.3 Produksjon av kraft og varme

Fjernvarmeproduksjon i Trgndelag, totalt 765 GWh hvorav 666 GWh leveres i Trondheim

Kun 5 % av fjernvarmeproduksjonen er basert pa fossile brensler (olje og gass). Hovedandelen (71%) er produsert fra gjenvunnet varme (avfallsforbrenning
og spillvarme fra industrien).

Forbruk Trgndelag i Utvikling Trondheim
2022 800k

Bio

600k

= 400k
s

765 GWh

200k

2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Gjenvunnet varme @ Fossilolje @ Fossilgass @ Fleksibel elektrisitet @ Bioenergi @ Omgivelsesvarme @ Gjenvunnet varme
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2.4 Kapasitetsutfordringer i kraftnettet

Det er stgrre effektforbruk enn tilgjengelig effekt i omradet. Underskuddet kan i dag
dekkes av god kapasitet i transmisjonsnettet inn til regionen, men...

Trofors
fiq Nedre Rpssaga

/ Namsskogan

Industri

Vindkraft

Vannkraft

Sykkylven

Figur 2. Dagens transmisjonsnett med storre industri og produksjon.

Kilde: Statnett, omrdadeplan Midt

100 kv [~
20KV <

Det meste av forbruket i omradet er lokalisert i sgr, med stort
alminnelig forbruk i Trondheim by og stort industriforbruk pa ulike
steder sg@r i regionen.

Industriforbruket er dominert av fem stgrre forbrukspunkt:
Sunndalsgra, Nyhamna, Orkanger, Hemne/Tjeldbergodden og
Verdal/Skogn.

Hydro Aluminium, Sunndalsg@ra, har landets stgrste enkeltforbruk
med over 700 MW.

| tillegg har vi omkring 700 MW alminnelig forbruk i Trondheim by.

Forbruket i industrien er jevnt gjennom aret, uavhengig av
utetemperaturer og oppvarmingsbehov. Med 1 400 MW star

industriforbruket for om lag 40 % av effektforbruket i periodene med

hgyest forbruk.
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2.4 Kapasitetsutfordringer i kraftnettet

... muligheter for forbruksvekst er begrenset av nettkapasitet flere steder i regionen.

Noen regioner har kapasitetsutfordringer allerede i dag

Dagens begrensninger i kraftnettet

* Per na er det begrensninger for overfgring av kraft i nesten hele
omradet.

* Det mangler 420 kV forbindelser flere steder i omradet: Det trengs
tosidig forbindelse mot Romsdalhalvgya og mer enn én 20 kV-ledning
giennom hele regionen. Mangelen pa forbindelser gjgr at det blir
begrensninger pa forbruk og produksjon i regionen for a unnga
overbelastning.

*  For a kunne ha forbruksvekst ma ogsa transformeringskapasitet ved
flere av regionens stasjoner gkes. Overgang til 420 kV kapasitet pa
stasjonene vil ta tid. Alle stasjoner i omradet planlegges oppgradert til
420 kV innen 2040.

Kilde: Statnett, omrdadeplan Midt

Begrensninger p.g.a. manglende transittkapasitet, handteres ved systemvern.

Begrensninger p.g.a. radiell forsyning fra transmisjonsnettet

Begrensninger p.g.a. for lav transformatorkapasitet

Sykkylven
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3 Framskrivinger pa kraftmarkedet, energi- og effektforbruk og nettkapasitet i Trendelag

(3): Framskrivinger pa kraftmarkedet, energi- og effektforbruk og nettkapasitet i Trgndelag

Politisk usikkerhet i EU og trgbbel med gassforsyning samt en uvanlig kald vinter ga hgye kraftpriser i Norge (og EU) vinteren 2022/2023. Som fglge av gkte
priser sank forbruket i 2022, men det forventes fortsatt at det vil gke fremover mot 2050 etter hvert som elektrifisering blir mer omfattende for a na Norges
klimamal.

| tillegg var det i fjor store prisforskjeller i Norge pga. flaskehalser i nettet og uvanlig vatt vaer i nord / tért i sgr. Det forventes at prisforskjellene gar ned, pa
noe sikt, som fglge av reduserte flaskehalser. Prisene i Trendelag vil ogsa bli pavirket av utviklingen i Nord-Sverige, siden prisomradene i Nord- og Midt-Norge
er tett koblet til omradene i Nord-Sverige. Med innfasing av ny vind- og solkraftproduksjon vil energisystemet bli enda mer vaeravhengig og
kraftprisvariasjonene vil gke pa ulike tidshorisonter.

Trgndelag vil bli et underskuddsomrade dersom det ikke bygges ut ny kraft som holder tritt med utvikling i forbruket: Forbruket i Trendelag kan gke med 4,6 -
8 TWh innen 2050 (mot ca. 11 — 12 TWh i dag). Hovedarsakene for den gkte etterspgrselen er elektrifisering av transport, elektrifisering av industriprosesser
og etablering av ny industri. | tillegg er elektrifisering av sokkelen ngdvendig for at Norge skal na klimamalene sine, og vil bidra til gkt kraftbehov.
Elektrifiseringstiltak i petroleumssektoren kan gke etterspgrselen etter kraft med opp mot 10 - 17 TWh i Norge. Da det er flere felt utenfor Trgndelag kan
dette fagre til betydelig gkning i forbruket i Trgndelag.

Det planlegges gkt transformasjons- og overfgringskapasitet i nettet i Trgndelag, samt ny kabel mellom Snilldal og Afjord. Fraena anbefales per dags dato som
tilknytningspunkt for fremtidige mulige havvindprosjekter. | sum kreves det en del nettutbyggingsprosjekter for 3 mgte etterspgrselen etter nettkapasitet.
Prognoser er vanskelig per dags dato, siden det er uklart hvor mange av industriprosjektene som faktisk vil bli realisert.
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3.1 Streampriser i Trgndelag (NO3) frem mot 2050

Det nordiske kraftsystemet er delt inn i ulike prissoner. Trendelag fylke ligger hovedsakelig i
NO3 som dekker Trendelag og kysten ned til Sognefjorden

Prissoner i det nordiske kraftsystemet Trondelag ligger i NO3

* Kraftpriser er de samme innen en
prissone, dvs. at vi kan ha fem
forskjellige kraftpriser i Norge i den
samme timen.

* Sonepriser er pavirket av prisene i
omkringliggende soner gjennom
utveksling av kraft. Dette gjelder
0gsa sonene som er koblet sammen
via sjgkabler.

* Kraften flyter alltid fra NO3
en sone med lave priser
til en sone med hgye
priser og er begrenset
av overfgrings-
kapasiteten.

Trondelag
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3.1 Strgmpriser i Trgndelag (NO3) frem mot 2050

Vi forventer at stremprisene i Trgndelag vil stige pa kort sikt, pa grunn av gkt prissmitte fra
hgyprisomradene i sgr

@kende kraftforbruk, lite ny kraftproduksjon og mer nett Priser i NO3 (Midt-Norge) frem mot 2050 i THEMAs
pavirker kraftprisene i arene som kommer kraftmarkedsanallyser fra februar 2023

* Kraftprisene i Trondelag (prisomradet NO3) henger tett sammen med
prisene i Nord-Norge og Nord-Sverige. Vi forventer at prisene holder

seg lavere enn i Sgr-Norge de neste arene pa grunn av flaskehalser i 120. p— —
nettet as oA :
/ \\// \ —-—-- Hgyt scenario
* Viforventer at prisene i Trgndelag gker mot sgrnorske nivaer fram mot / \ Lavt scenario
2030. Dette skyldes 100 N T
* Atforbruket i Nord-Sverige og Nord-Norge gker ‘\ e
\ -
* At det bygges mer nett fra nord til sgr i Norge og Sverige = 80| N
* At det skal bygges ut havvind i Ser-Norge og Sgr-Sverige % 1
. : . . >
Alle disse faktorene bidrar til at flaskehalsene mellom nord og s@r i =
Norge og Sverige reduseres 60
= | arene etter 2030 forventer vi at det bygges mye ny
kraftproduksjonskapasitet, inkludert havvind, som bidrar til at 40,
prisnivaet bade i S@r-Norge og Nord-Norge faller
2025 2030 2035 A 2040 2045 2050
r

Kilde: THEMA Nordic Power Market Outlook February 2023 edition.

‘ THEMA Consulting Group 66




3.1 Streampriser i Trgndelag (NO3) frem mot 2050

Store, til dels ekstreme prisforskjeller i Norge i 2022. Forskjellene er forventet a minske med
utbygging av mer nettkapasitet i Norge og i Sverige

Historiske priser

Prognose frem mot 2050

EUR/MWh
200

400

300

100

Arsaker:

Vatt i nord, tort i sgr

Svakt nett nord-sgr i Norge
Restriksjoner pa import fra Sverige

@kt kapasitet i forbindelsene med NO1,
utlandet NOS5
NO2
NO3
- N e \ /'/\ \_/\
| 4 | | | |
2018 2019 2020 2021 2022 2023

EUR/MWh

80 90 100 110 120

50 60 70

40

= NO2
— NO3
NO4

I
2025

|
2030

I
2035

I I |
2040 2045 2050
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3.1 Streampriser i Trgndelag (NO3) frem mot 2050

Hva pavirker prisforskjellene?

Kraftprisene i Trendelag pavirkes seerlig av utvikling i Nord- Prognoser pa produksjons- og forbruksutvikling i Nord-Norge og
Norge og Nord-Sverige Nord-Sverige frem mot 2050
* Kraftprisene pavirkes av mange faktorer, ikke bare situasjonen i Norge. North (NO3, NO4, SE1, SE2)
For Trendelag er ikke bare situasjonen i Norge og da sezerlig Nord- o
Norge viktig, men ogsa utviklingen i Sverige pa grunn av Nea- X
Jarpstrommen-ledningen. =
o
* Energimiksen i Nord-Norge og Nord-Sverige bestar hovedsakelig av E =
vannkraft og vindkraft, der sistnevnte utgjgr mesteparten av gkningen, — | DefaRd
og det meste av denne gkningen ligger i Sverige. Det er sveert o B Other
ambisigse planer for nytt forbruk pa svensk side, men samtidig gkende Solar

motstand mot vindkraft pa land i Sverige. Dersom det blir 2025 2030 2035 2040 2045 2050
kraftunderskudd i denne regionen pavirker det ogsa kraftbalansen i
Trendelag og dermed ogsa kraftprisen.

Wind Offshore
Wind Onshore

South (NO1, NO2, NOS, SE3, SE4) B Hydro
* Utsiktene for nye mellomlandsforbindelser i form av normale kabler er W Gas
darlige (ref. behandling av NorthConnect), og det er mer sannsynlig at ®m B
det kommer i form av hybridprosjekter. Nuclear

TWh

* Utenlandskabler er et tema for mye diskusjon og med hgye kraftpriser
megter de mye motstand. Til tross for dette er de viktige for a
importere kraft nar stremmen er billigere i utlandet i enkelttimer eller S
for a dekke underskudd i t@rrar.

| [ I [ |
2025 2030 2035 2040 2045 2050
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3.1 Streampriser i Trgndelag (NO3) frem mot 2050

Betydelig utfallsrom pa gjennomsnittlige arlige kraftpriser pa grunn av veervariasjoner.

Figuren viser kraftpriser i NO3 i 2030, avhengig av vaeraret som er lagt til grunn (jfr. Kapittel 1.3 for effekten av veeret pa norsk kraftbalanse).
Gjennomsnittsprisen varierer mellom 2 og 121 EUR/MWh kun pa grunn av vaeret (nedbgr, vind, temperatur, innstraling).

Variasjon i kraftpriseri NO3 i 2030

Vaerar

140

[
N
o

100

[e)
o

6

o

4

o

2

Gjennomsnittlig kraftspris [EUR/MWAh]

o
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Med industrivekst kan trendersk kraftforbruk gke med 8 TWh innen 2050.

Planlagt elektrifisering
av Haltenomradet

Forbruksgkning i Troandelag (TWh)

| Trendelag gker veitrafikk med

2,1 TWh, luftfart0,4 TWhog |

sjgfart 0,6 TWh (samlet vekst fra m
idagtil2050) |

2,0 -0,9

05 a5 . Betydelig energieffektivisering
. AR i bygg og ¢kt bruk av

varmepumper

Dette inkluderer ikke etablering av

________ [ 0,3 . ny industri og kan derfor i realiteten
bli hgyere enn 3,2 TWh.
1,2
_L ________ Forbruksvekst til 2030 Forbruksvekst til 2050
Industri Transport Bygg og Olje og gass Energi- 2030 Industri Transport Bygg og Olje og gass Energi- 2050 Ny industri
naering effektivisering naering effektivisering Industriscenario

I Forbrukstallene inkluderer nettap. Kilder: THEMA, SSB, NVE, Statnett, Konkraft og Miljgdirektoratet.
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Trendelag vil igjen bli et underskuddsomrade uten ny kraft

Sammenstilling av en forbruksframskrivning og
dagens kraftproduksjon i Trgndelag mot 2050 (TWh)

Stor gkning i kraftetterspgrsel, men ikke i kraftproduksjon

TWh 5,6
* Hgye priser og politisk usikkerhet har gjort at forbruket sank i 20,0 19,1
2022, men den tydelige trenden er fremdeles at forbruket
gker kraftig mot 2050.
15.3 Dagens
* Vare estimater tilsier en gkning i forbruket i Trondelag pa 4,6 - 15,0 ' M [ produksjon

8 TWh innen 2050 dersom klimamalene nas.

[ Dagens forbruk

* Det er lite ny planlagt produksjonskapasitet i Trondelag.
Dersom forbruksgkningen inntreffer og det ikke bygges mer 10,0 -
produksjonskapasitet vil Trgndelag bli et underskuddsomrade
allerede innen 2030.

. Forventet gkning
2030

. Fullelektrifisering
i 2050

* Ved industrivekst kan behovet for ny kraft bli opp til 8 TWh, 50
men uten mer nett og produksjon vil det ikke vaere mulig og
regionen vil kunne ga glipp av neeringsutvikling.

Industri-scenario

. Ny produksjon

0,0 -
Produksjon Forbruk i Produksjon Forbruk i Produksjon Forbruk i
i dag dag 2030 2030 2050 2050
o .o . >~
For a fullelektrifisere Trgndelag mangler vi over 3 TWh. ////// N~
Det finnes i dag konsesjonsgitte vannkraftprosjekter med |l - -———] T ———- S R

| He.r er deF [rlduiere o by 'n?UStf' bl Fullelektrifisering betyr a erstatte andre |
| tilleggtilde 3,2 TWhsomstarpa | |
I

T I energikilder med elektrisitet. |
forrige side i 2030. |

et potensial pa 0,2 TWh produksjon, ikke nok til 8 dekke
veksten i forbruket til 2030.
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Statnett opplever en sterk gkning i forespgrsler om ny kapasitet. 93% av tilknytninger er
nytt forbruk, mens kun 7% er fra ny produksjon

Forespgrsel om ny kapasitet @kningen i etterspgrsel etter nytt nett i hele Norge [GW]

93% 7%
Nytt forbruk Ny produksjon

Hva dette innebaerer

* Den store etterspgrselen etter ny
kapasitet medfgrer et stort behov for nytt
nett

* En stor ubalanse mellom nytt forbruk og
ny produksjon fgrer til en svekket energi-
og effektbalanse

Kilde: Statnetts Hgstseminar 2022
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Forbruksplaner

Summen av prognose/planer for gkt forbruk er pa i stgrrelsesorden 5 000 MW —

kraftunderskuddet gker

Omrade Midt - Forbruksekning -2032 med tilknytningssaker og
kjente planer

10000
9000
8000
7000

6000

5000

4000
3000
2000

1000

| dag Alm. forsyning inkl. Reservert Forespurt
el. transp. - 2032 tilknytning tilknytning

I Alm. forbruk Kraftintensiv industri . @kn. alm., elektr. transp. B Petroleum [l Annen industri

. Kilde: Statnett, Omrddeplan Midt — presentasjon lunsjmgte 14.02.2023

Kapasitet for tilknytning av nytt forbruk — men kun ca.
100 MW etter at vanlig forbruk fram til 2032 og
reservert forbruk er hensyntatt

* Total kapasitet til forbruk i omradet er pa rundt
4 800 MW — oransje linje

* Kjente planer for kapasitetsgkning produksjon — ca.
300 MW gir en kapasitet pa rundt 5 100 MW - bla
linje

* Fleksibilitet i forbruk vil pke kapasiteten

* Begrensninger i transformering og begrensninger
som fplge av ensidig forsyning fra
transmisjonsnettet reduseres gradvis fram mot
2030 som fglge av nettutbygging

* Begrensningene ligger i fgrste omgang i
begrensninger i overfgringskapasiteten inn mot
omradet (spenningskollaps)

* Stort behov for gkt produksjonskapasitet

THEMA Consulting Group
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

| 2030 har Tensio behov for a levere opp til dobbelt sa mye effekt som i dag. Industri og
transport driver elektrifiseringen over hele landet

I
N I Lokalisering av ny produksjon blir en
RN\ | utfordring og koordinering med nytt forbruk
| : er ngkkelen til raskest mulig gjennomfgring.

e Sikker gkning: 25 %, Mulig gkning: 175 %
* Landbasert oppdrett etterspgr 120 MW effekt
* Elektriske ferger, landstrgm og ladestasjoner er betydelig

|
|
' |
' |
' |
| | e
' |
|
| EFFEKT I NETTET [MW] :
' I ah O\ | e -
| 722 1313 I I T .
481 110 d rgndelag:
R —— Xq M N . . . .
: ors S Insket mmmm (%] Merenett : _ * Sikker gkning: 30 %, Mulig gkning: 85 %
! est nske 2030 | N _~7+ Ytre Namdal: Fra 40 MW i dag, il forventet 310 MW
aysd /// ekstra (landstrgm for offshore, ny industri og neering)
7 —
At |

I
I
I
| 1100 3700
I
I
I

600
=
2022 Bestilt @nsket 2030

Estimater fra 2022
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Miljgdirektoratet presenterer i sin rapport «Kraftbehov til transport» to scenarier for
kraftbehovet fra transportsektoren i 2030 og 2050

Scenario 1: Vekstscenariet Scenario 2: Nullvekstscenariet

* Transportmengden fortsetter i a gke i takt med befolkningsvekst og *  Null transportvekst
@konomisk vekst « Den samlede transportmengden holdes konstant p& 2019-niva
* Itrad med framskrivingene fra gjeldende Nasjonal ¢  Gitt forventet befolkningsvekst og gkonomisk vekst innebaerer
Transportplan (NTP) dette mindre generert transport per nordmann i 2050

* Ventet at innenlands persontransport vil vokse med 33 prosent
og godstransport med 60 prosent innen 2050

i

Begge scenariene nar malet om nullutslipp av CO2 fra transportsektoren i 2050

Kraftbehov 2030: Tar utgangspunkt i tiltakene fra Klimakur 2030

Kraftbehov 2050: Basert pa litteratur, kommende EU-reguleringer og egne vurderinger, har Miljgdirektoratet foretatt en fordeling pa energibeerere og
framdriftsteknologier som gir null utslipp av CO2 fra sektoren i 2050

Kilde: Miljgdirektoratet (2022), Kraftbehov til transport
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Begge scenariene innebzaerer en gkning i kraftbehovet i 2030 og 2050 der bade
elektrifisering og produksjon av alternative drivstoffer viktige bidragsytere

Scenario 1: Vekstscenariet Scenario 2: Nullvekstscenariet

Kraftbehov [TWh] 146 ] Kraftbehov [TWh]
61
+30 *
25 Veitrafikk a4

17 Veitrafikk

+13 *

+12 *
Annen transport 14

Annen transport
2021 2030 2050 2021 2030 2050

Kilde: Miljgdirektoratet (2022), Kraftbehov til transport
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Kraftbehovet til elektrifisering og produksjon av alternative drivstoff i 2030 og 2050 vil vaere
fordelt pa ulike energibaerere — hvis deler av de nye energibaererne skal produseres i
Trendelag betyr det gkt kraftbehov i regionen

Scenario 1: Vekstscenariet (Norge) Scenario 2: Nullvekstscenariet (Norge)

Kraftbehov [TWh] Kraftbehov [TWh]

61
2 Biodrivstoff

Syntetisk
. 44
7 Ammoniakk 1 Biodrivstoff
. Hydrogen 8 Syntetisk
5 Ammoniakk

6 Hydrogen

Elektrifisering
Elektrifisering

2030 2050 2021 2030 2050

Kilde: Miljgdirektoratet (2022), Kraftbehov til transport
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Eksempel: Elektrifisering av strekningen Trondheim-Oslo vil kreve mellom 25 og 250 GWh
energi mellom 2.5 og 80 MW effekt

Sammenligning av forskjellige drivlinjer Energibehov Effektbehov
Batterielektriske motorer er mer effektive enn Antallet transporter er usikkert, tall fra 160 Hvis 425 kWh skal lades pa en natt (ladetid 4-
diesel-drevne motorer. Energien som trengs opptil 1600 er blitt nevnt per dag. Det tilsvarer 8.5 timer) trengs det ca. 50-100 kW per lastebil
per kilometer blir anslagsvis halvert. 58 400 — 584 000 lastebiler per ar. som skal lades. Det antas at opptil halvparten
av lastebilene lades samtidig i regnestykket
nedenfor.
Energiforbruk Virknings- Antall lastebiler | Energimengde [GWh] Lastebiler /
grad per ar natt
Diesel 850 kWh 35 % 58 400 2.5 MW 5 MW
tilsv. 208 | Diesel
: , 200 000 85 500 12.5 MW 25 MW
Batteri- 425 kWh 70 % 400 000 170 ot 25 MW >0 MW
elektrisk 584 000 250 1600 40 MW 80 MW

* 750 kW hurtigladere har allerede blitt annonsert. Men de er
trolig uaktuelt for depotlading over natten. Samtidighetsfaktoren
vil da vaere mye lavere.

Kilde: Renergy
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Estimater pa kraftbehovet for landstrgm viser 21 MW / 170 GWh/ar i Trondeim havn og
12.5 MW / 13 GWh/ar i Rgrvik havn

Anlgp av skip
2021 Effekt [MW)] Kapasitet Stromforbruk/ar
ialt Landstrgm Lading Ship/day |MW/dag [Hours/day) [Energi [MWh] |[Kommentar
Trondheim Tankskip 274 1.5 0 1 1.5 8 3288 For store for batteridrift
Bulkskip 1018 1 0 3 3 8 24432 For store for batteridrift
Stykkgods-/andre tgrrlastskip 1925 1.5 0 6 9 8 138600 For store for batteridrift
Passasjerfartgy 15 1 2 1 3 8 360 Kan elektrifiseres
Offshoreskip 45 1.5 0 1 1.5 8 540 For store for batteridrift
Slepefartgy og redningsfartgy 0 0.5 2 0 0 8 0 Kan elektrifiseres
Fiske- og fangstfartoy 45 0.5 2 1 2.5 8 900 Kan elektrifiseres
Spesialfartgy og hjelpefartgy 0 0.5 2 0 0 8 0 Kan elektrifiseres
Annet 3 0.5 0 1 0.5 8 12 ?
Sum 3325 21 168132 [(MWh
Rervik Tankskip 52 1.5 0 1 1.5 8 624 For store for batteridrift
Bulkskip 265 1 0 1 1 8 2120 For store for batteridrift
Stykkgods-/andre tgrrlastskip 392 1.5 0 2 3 8 9408 For store for batteridrift
Passasjerfartgy 26 1 2 1 3 8 624 Kan elektrifiseres
Offshoreskip 2 1.5 0 1 1.5 8 24 For store for batteridrift
Slepefartgy og redningsfartgy 0 0.5 2 0 0 8 0 Kan elektrifiseres
Fiske- og fangstfartoy 0 0.5 2 0 0 8 0 Kan elektrifiseres
Spesialfartgy og hjelpefartgy 5 0.5 2 1 2.5 8 100 Kan elektrifiseres
Annet 0 0.5 0 0 0 8 0 ?
Sum 742 12.5 12900 MWh

Kilde: Renergy
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Dersom cruiseskip kunne lagt til kai og fatt dekket kraftbehovet sitt i denne tiden via
elektrisitet i Trondheim/andre kystbyer vil gke effekt og energibehovet ytterligere

Gjester: <350 1000 - 3000 3000 - 4000 4000 - 7000

. https://www.carnivalcruiselineblog.com/carnival-cruise-line-ship-classes/ THEMA Consulting Group



3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

@kt kraftforbruk som fglge av elektrifisering av sokkelen

Elektrifisering av sokkelen kan gke etterspgrsel etter elektrisitet

med 10-17 TWh i hele Norge

Halten omradet vil trolig kreve 2 TWh

[}

gnold
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Kilde: Offshore Norge
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

| tillegg til etablerte industrier vil fremtidige gr@nne industrier gke energibehovet

Regjeringens Veikart for grgnt industrilgft definerer sju verdikjeder. De sju verdikjedene er: Batteri, Hydrogen, Havvind, CCS, Prosessindustri, Maritim Industri
og Biogkonomi.

Alle verdikjedene vil ha en effekt pa kraftetterspgrselen eller —produksjon. For a utvikle grgnn industri i Trendelag ma tilgjengelig (og fremtidig) kraft derfor
prioriteres i disse verdikjedene. Tiltak for energieffektivisering og bruk av spillvarme der det er aktuelt vil kunne frigjgre noe kraft til de grgnne verdikjedene.

Batteri: Batteriproduksjon er identifisert som et strategisk satsningsomrade i bade Norge og EU. Planer for batterifabrikker med store kapasiteter dukker
opp forskjellige steder og vil kreve betydelig energi. Eksempler i Trendelag er Eiktyr/Elinor Orkanger. Fult utbygd vil denne batterifabrikken alene trenge
300 MW effekt og ha et arlig forbruk pa om mot 2 TWh

Hydrogen: Hydrogen vil spille en ngkkelrolle i fremtidens energisystem. Gassen har mange anvendelsesomrader og tilbyr fleksibilitet til kraftsystemet
bade pa (kraft-) etterspgrselssiden i elektrolysgrer og (kraft-)produksjonssiden i gasskraftverk. | Trgndelag er det planer for hydrogenproduksjon pa Hitra,
Rervik og Meraker.

Havvind: Etter regjeringens plan vil havvind star for den stgrste kilden for nyetablert kraftproduksjon i fremtiden. NVE har nylig publisert 20 aktuelle
omrader for havvind, hvorav 2 ligger utenfor Trgndelags kyst (se kapittel 4.2)

CCS: Karbonfangst rensing og lagring vil kreve 0,2-1,2 TWh kraft (se kapittel 2.1)
Maritim industri: Utvikle og ta i bruk nullutslipps fartgy vil innebaere gkt kraftforbruk
Prosessindustri: energibehov ved utfasing av fossilt kull bety, hvor mye biokull trengs, og hvor ma den komme fra?

Biogkonomi: Mindre kraftbehov. Nullutslipp i landbruket og gkt bruk av biokull vil gi noe. Fiborgtangen pa Levanger har signalisert gkt kraftbehoy,
antageligvis knyttet til biogassproduksjon.

Veikart for gr@nt industrilgft - regjeringen.no
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3.2 Forbruket gker frem mot 2050 med utbygging av industri og elektrifisering

Fokus oppdrettsanlegg: En betydelig forbruker seerlig av effekt. @kende erstatning av diesel-
aggregater med landstrgm vil redusere utslipp men gke dette forbruket ytterligere

2023 fantes det 168 anlegg for lakseoppdrett i Trondelag, med Estimat pa ytterligere effektbehov fra anlegg som er
elektrifiseringsgrad mellom 50-80% dieseldrevne i dag er pa mellom 55 og 65 MW
* Avde 139 anlegg var 70 koblet landstrgm (med eller uten batteri), 36 Effektbehovet for de ikke-elektrifiserte er estimert med bakgrunn i
brukte dieselaggregater og 33 har ukjent energiforsyning. produksjonskapasitet og varierer fra 330 — 770 kW inkludert elektrifisering
] ) av fartgy, eller 220 — 650 KW for typisk drift (uten fartgy) pa forflate.
* 12023 pkte antall anlegg til 168 (hvorav et stgrre antall er kategorisert Behovet er basert p3 lokalitetenes produksjonskapasitet 1560 — 7020
som trolig uten fisk). tonn.
* Mulig anslag pa elektrifiserte anlegg, basert pa forelgpige tall for Totalt energibehov beregnet til 0,34 kWh/kg prod. laks for elektrifiserte
2023: lokasjoner og 0,44 kWh/kg prod. Laks for dieseldrevne.
* 83 anlegg som sikkert er koblet til landstrgm (50 %) 36 anlegg som vi vet ma over fra diesel vil da ha estimert behov pa 7 920
(11 880) — 23 400 (27 720) KW avhengig av produksjonsmengde og om vi
* 36 anlegg som gar pa diesel (21 %) tar hensyn til fartgy og ekstra 110. Dette kan senkes en del om man ogsa

tar med batteripakker selvfglgelig.

* 49 anlegg som ikke er avklart (29 %
€8 (29 %) Hvis alle de 49 uavklarte er pa diesel vil det vaere behov for 18 700(28 050)

- 55 250(65 450) KW ekstra effekt.
* Total andel pa landstrgm varierer fra 50 — 80 % avhengig av hvor

mange av det 49 uavklarte som er elektrifisert.

MA-oppgave Reduction of CO2 Emissions in the Salmon Farming Industry: The Potential for Energy Efficiency Measures and Electrification :
https://ntnuopen.ntnu.no/ntnu-xmlui/handle/11250/2624655

Barentswatch: https://www.barentswatch.no/nedlasting/fishhealth/lice

Enova tilskudd: https://www.enova.no/om-enova/om-organisasjonen/prosjektliste-2012-
2022/?search=oppdrett&Fylke=Tr%C3%B8ndelag%20%E2%80%93%20Tr%C3%B6%C3%B6ndelage THEMA Consulting Group 84
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3.3 Planer for nettutbygging for & gke kapasitet

Det oppleves sterk gkning i forespgrsler om ny kapasitet i regional- og distribusjonsnettet.
Nettet ma ha mulighet til a handtere effekt to ganger dagens kapasitet, en tredjedel er
allerede bestilt

L lede LI"!,\%A TE\\I;I\‘;/IO agder energ i

< g O Arva NBKK T GLITRG i
|

|

|

|

Norgesnett\¥ +~agne Clvia ,\4 Morenett

2022 Bestilt @nsket 2030

Det er lite realistisk at det er mulig a bygge ut alt nettet i tide, I@sninger for bedre utnyttelse av nettet, distribuert produksjon og
lagring er viktige tiltak som alternativ til nytt nett
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3.3 Planer for nettutbygging for & gke kapasitet

Det oppleves sterk gkning i forespgrsler om

Det planlegges pkning av kapasitet, men det er mulig det
ikke er nok for forbruksgkningen

* Pagdende store prosjekter vil legge til rette for gkning i kapasitet internt.

* Disse prosjektene gir nok kapasitet til 8 dekke volumet pa forbruk som
per na er reservert samt prognosert gkning i vanlig forbruk frem til
2032 (forbruksgkning pa ca. 40%).

* Etviktig prosjekt er ferdigstillingen av den andre 420 kV-forbindelsen
mellom Namsos og Sunndalsgra.

* |lys av at forbruksvekst kan gjgre omradet til et kraftunderskuddsomrade
kan det bli aktuelt med forsterkning av overfgringskapasitet inn til omradet.

* Det er kapasitetsbegrensninger i forsyningen av Trondheim by, og det er
derfor etablert en detaljert plan for ombygging til 420 kV og etablering av
nye stasjonsanlegg.

* Freaena anbefales som tilknytningspunkt for havvind.

Kilder: Omrdadeplan Midt

ny kapasitet i regional- og distribusjonsnettet

Marka

Nedre Ressaga

Trinn 1 — planlagt ferdig ~2025
Trinn 2 — planlagt ferdig ~2030 Tunnsjodal

Trinn 3 — etter 2030
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4 Potensialer for ny produksjon

(4): Potensialer for ny produksjon

| dette kapittelet gir vi en oversikt over potensialet for kraftutbygging i Trendelag for forskjellige teknologier. Det er viktig a skille mellom teoretisk potensial
(det som er teoretisk mulig i henhold til plass og ressurser) og realistisk potensial (det som er sannsynlig med tanke pa tekniske begrensninger som f. eks.
ledetid og utbyggingstempo, Isnnsomhet, regulering og politisk vilje,...).

Vi beskriver potensialene for utbygging av:
¢ Vannkraft — Ny produksjon og oppgraderinger er mulig, men ikke nok til 8 dekke gkt forbruk.
¢ Landbasert vindkraft — Utvikling av nye prosjekter er for tiden vanskelig pga. gkende motstand i befolkningen og i kommunene. Stort teoretisk potensial

e Havvind — To potensielle omrader er definert av NVE, begge to vil kreve teknologisk og gkonomisk modning av flytende havvind.

Sol — @kende aktivitet og eventuelle nye prosjekter samt korte ledetider.

¢ Fjernvarme — Begrenset utbyggingspotensiale i regionen.

| tillegg finnes det noen andre alternativer, som f.eks.:

e Bioenergi er et fornybart alternativ, men pga. stort arealbehov vil det vaere vanskelig a dekke gkt kraftbehov med dette i szerlig stor grad.

¢ Det er en pagaende debatt om det burde bygges kjernekraft i Norge. Dette kan bidra til mer nullutslipps-kraftproduksjon, men bare pa lang sikt (2040-
2050) da barrierene for oppstart er hgye.

Ingen av produksjonsteknologiene vil alene kunne mgte den gkte kraftetterspgrselen og alle teknologier har sine begrensninger, som f.eks. hgye kostnader,
stgrre naturinngrep, lange ledetider, hgy arealbruk mm. Hvis man skal prgve a8 na malet fra Energikommisjonen pa 40 TWh mer produksjon i Norge innen
2030, ma alle potensialene brukes.

THEMA Consulting Group
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4 Potensialer for ny produksjon

Kostnader for investeringer i ulike produksjonsteknologier i 2021 og forventet kostnad i
2030

Kostnaden for energi levert fra ulike teknologer over anleggets Teknologikostnader har gkt de siste to arene pga dyre ravarer. P3a
levetid (Levilized Cost of Energy (LCOE)) fra 2021 lang sikt vil prisene faller igjen, men prisbanen er noksa uklar.

* Landbasert vind er det billigste alternativet for ny produksjon i Norge
@ LCOE (gre/k\Wh 2021) @ LCOE (gre/kWh 2030)

* Forventninger om at kostnadene for solkraft for st@rre anlegg og pa
hustak vil falle betydelig frem mot 2030.

Vannkraft (< 10MW)

[
[E %y

Vannkraft (= 10MW)

Lad Ca}
i
[ ]

Flytende havvind har i dag hgye kostander, men vil kostandene
forventes a reduseres frem mot 2030. Allikevel betydelig hgyere enn
vannkraft, landvind og sol.
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, * Tallene ble sist oppdatert i 2021. Siden den gangen har kostnadene til
) 68 ngkkelteknologier gkt betydelig, sarlig pga av hgye ravarepriser.

Fred Olsen anslo tidligere i ar at kostnadene for landbasert vind har
steget til naermere

45 gre/KWh. Z”R / Wp
44

=
==}

Solkraft store flate tak

Bakkemontert solkraftverk

%

=
&~
=~

Figuren til hgyre viser
utviklingen av solmodul-
prisene fra januar 2020
til april 2023 i Europa i
folge markets-
plattformen pvXchange

Kullkraft

=
Sl gy
=

[ ]

l=g

Gassfyrt kombikraftverk

O~ g O
[= S SRS

Kjernekraft

0.2

Jan May Sep Jan May Sep Jan May Sep Jan

Kilde: https://www.nve.no/energi/analyser-og-statistikk/kostnader-for-kraftproduksjon/ 2020 2021 2022 2023
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4.1 Vannkraft: Begrenset potensial for mer utbygging

NVE anslar potensialet til ny vannkraftproduksjon til maks. 23 TWh i hele Norge

Det teoretiske vannkraftpotensialet i Norge er pa 215 TWh,
Opprustning av eksisterende vannkraftverk star for 6,4 TWh hvorav 136 TWh (63%) var utbygd i 2020

* Opprustning og utvidelse av eksiterende vannkraftverk har et
potensial pa 6,4 TWh

» Nye vannkraftverk har et mulig potensial pa 11,5 TWh, men dette kan Va""::ﬁgg::gzﬁliiz; 139(:1'33;2020
beg re n Ses pga oo \]Mf’lTﬂ.ﬂ: Msther ! '

Vernet

95 Gitt tillatelse - nytt

* Hgye kostander for utbygging og ikke tilstrekkelig Iennsomhet
* Miljghensyn
* Noen anlegg er til behandling hos NVE og kan fa tillatelse, flere anlegg

har fatt konsesjon dog ikke utbygd. Det er usikkert om siste kategori vil
bli realisert

rannk ol
1.5

Ofu-prosjeiter

Kilde: NVE, tallene gjelder for et normalar, dvs. giennomsnittet av tilsig i Grene 1981-2010. Faktisk produksjon varierer fra dr til ar, avhengig
av veerforhold. THEMA Consulting Group
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4.1 Vannkraft: Begrenset potensial for mer utbygging

Et grovt estimat viser et potensial i Trendelag for utbygging av vannkraft pa mellom 0,3 og
1,3 TWh

Produksjon fra vannkraft i Norge i 2021 Mulig potensial for mer vannkraft i Trondelag
* 12021 var total vannkraftproduksjon i Norge pa 143,7 Twh * Totalt vannkraftpotensial i Norge er anslatt til 3 veere mellom 6 TWh
og 23 TWh

* | Trgndelag ble det produsert 7,8 TWh fra vannkraft

* Ved 3 anta at dette potensialet fordeler seg som dagens fordeling av
produksjon mellom fylker vil potensialet for ny vannkraft i Trendelag
vaere mellom 0,3 TWh - 1,3 TWh.

* Trgndelag produserer da ca. 5,5% av all vannkraft i Norge

* Det realistiske potensialet vil avhenge av type og alder av
vannkraftverkene i Trgndelag samt vassdragsforholdene.
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4.1 Vannkraft: Begrenset potensial for mer utbygging

Per i dag ligger det prosjekter i Trendelag med til sammen 0.357 TWh ny vannkraft-

produksjon i NVE sin database

PROSJEKTER TIL

BEHANDLING
hos NVE, OED og kommuner

8 prosjekter
18 MW
52 GWh

GJELDENDE 23 prosjekter
KONSESJONER / FRITAK 52 MW
som ikke er benyttet 161 GWh

<[ [

GODKJENT DETALJPLAN I 0 Pgoas\':ter
der anleggsarbeid ikke er pabegynt B

OPERATIVE ’ 1309:?3$k
VANNKRAFTVERK 7 845 GWh

Usikkert hvor mange av disse som far

konsesjon

Mange prosjekter som ikke har blitt

pabegynt og gatt ut over tidsfrist, ma

dermed sgke pa nytt

Sannsynligvis vil del av dette bli bygd

Vil bli realisert

Er i drift

. Kilde: https://www.nve.no/energi/energisystem/vannkraft/status-for-ny-vannkraftproduksjon/

Fa nye prosjekter er ventet a bli
utbygd og satt i operasjon de neste
arene

Hgye kraftpriser de siste arene kan
bidra til at nye prosjekter blir
meldt inn for utbygging, men det
er sveert lange ledetider for
utbygging av st@rre
vannkraftprosjekter

Opprustning og utvidelse av
eksiterende vannkraft kan ga
fortere enn helt nye prosjekter

THEMA Consulting Group
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4.2 Vindkraft: Motstand pa land men potensial pa hav

To av NVEs utredningsomrader for havvind ligger utenfor Trgndelag

* NVE har lansert 20 utredningsomrader, der to ligger utenfor Tregndelag. OED skal identifisere
hvilke som er aktuelle for havvind, slik at det er mulig a tildele arealer tilsvarende 30 GW
innen 2040. Fgrste runde med tildeling av omrader skal etter planen skje i hgst, mens andre
runde skal komme i 2025.

* Nordvest B:

* Et prosjekt pa 1000 MW vil kunne gi estimert arlig kraftproduksjon pa 4,2 TWh

* Interessekonflikter: Overlapper med mye petroleumsaktivitet og -installasjoner, samt at
det er registrerte forekomster av koraller i og i neerheten av omradet

* Usikkert hvor omrade B ville blitt koblet til land Nordvest B

* Nordvest C:

* Et prosjekt pa 1000 MW vil kunne gi estimert arlig kraftproduksjon pa 4,1 TWh Nordvest C

* Interessekonflikter: Overlapper med petroleumsfeltet Fenja, gyteomrader for flere
fiskearter (saerlig vanlig uer) og grenser til foreslatt maritimt verneomrade

* Mulig a koble til land pa Freena (Mg@re og Romsdal)

* Begge omrader vil kreve vindturbiner av typen flytende, en teknologi som for gyeblikket er
ganske dyrt og i startfasen, men der kostnader synker.

Kilder: NVEs utredning av havvind 25. april 2023, SINTEF
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4.2 Vindkraft: Motstand pa land men potensial pa hav

Landvind — Tregndelag har gode forhold for vindkraft basert pa tidligere kartlegging fra NVE,
men motstanden har i praksis fgrt til full stans i utbyggingen

* NVEs utvalg av omrader egnet for landvind fikk mye motstand i etterkant av publiseringen.

* Tre omrader i Trgndelag ble den gang valgt ut som gode omrader for utbygging av vindkraft
basert pa vurdering av gunstige vindforhold, bergring av natur, nettforhold og flere andre
kriterier

* Namdal (splittet mellom Trgndelag og Nordland) 6090 kvadratkilometer
* Grenseomradene mellom Trgndelag og Mgre og Romsdal 2500 kvadratkilometer
* Indre Trgndelag (s@r-@st for Trondheim) 3276 kvadratkilometer

* Motstanden mot landvind ble stor og NVE sluttet & behandle nye konsesjonssaker og
veksten innen landvind har stoppet opp til tross for at landvind har et stort potensial i Norge
og er blant de billigste mulighetene for a fa inn ny produksjonskapasitet.

* NVE vil nd bare starte nye saker dersom kommunene i forkant har besluttet at omrader kan
benyttes til vindkraft.

Kilde: Nasjonal ramme for vindkraft, 1. april 2019, nr 12-2019
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4.3 Solkraft: @kende aktivitet

Solenergi opplever en sterk vekst i markedet — hovedsakelig installasjon pa tak.
Solcelleparker pa bakke forventer ogsa en vekst fremover

Vekst i installert solenergii Norge (MWp)*

Akkumulert installert effekt [MWp]

350

Effekt [MW]
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. Kilde: * Multiconsult for soleernergiklyngen
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Det har veert stor utvikling i Norge de siste arene: Installert
kapasitet tilknyttet nettet har tidoblet seg i perioden 2016-
2020.

Veksten forventes a gke fremover og bidrag fra
bakkemonterte anlegg vil bidra til gkt produksjon.

| dag er det et fatall bakkemonterte anlegg, men NVE
opplyser at de vet om 40-50 anlegg som er under
planlegging og hvor det vil bli sgkt konsesjon.

De stgrste solcelleparkene som vurderes i Norge er pa 100
MWp og vil trenge ca. 1000 mal areal.

THEMA Consulting Group
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4.3 Solkraft: @kende aktivitet

Det er store usikkerhet rundt forventet gkning i solproduksjon i Norge frem mot 2030, men
det er mange aktgrer som vurderer prosjekter

Scenarier for solproduksjon i Norge 2030 (TWh) Ulike prognoser for forventet gkning i solenergi
I

I R 1 :
________________ 1
: . X | THEMA Consulting Group: ! |
| Statnett: ¢ : 3.8 TWh 2030 |
8 | 3TWh 2030 ' ! Lo
| L 1 |
| I
| I
________________ I
I
I
I
I
_______________ |
________________ I
I
I
I
I
I
I
I
-
Hvis vi har samme vekst Reguleringskrav om Tysklands malsetning i Et giennomsnittlig estimat av de ulike prognosene tilser at forventet gkning i solenergi
som Sverige har hatt solceller pa nybygg og store Norge vil ligge rundt 3-4 TWh i 2030
rehabiliteringer

Kilde: 220815 — markedsrapport-solenergiklyngen —final-.pdf, Statnett langsiktig markedsanalyse 2020-2050, THEMA Consulting norsk kraftprisprognose 2022, DNVE Energy Transition Norway 2022, NVE Langsiktig
kraftmarkedsanalyse 2021-2040 THEMA Consulting Group




4.3 Solkraft: @kende aktivitet

Solkraft har stort teoretisk potensial, men hvor mye av dette er realiserbart er veldig usikker
pa grunn av Iennsomheten og stort arealbehov for bakkemonterte anlegg

... men hvor mye av dette potensialet som lar seg realisere frem
Teknologien bak solkraft er lett tilgjengelig og kan gi mye kraft... mot 2030 er i hgyeste grad uklart.

* Enfordel med solkraft er at det er lett a bygge ut, og man kan fa kraft 43 TWh tilsvarer om lag 50 GW, nesten like mye som hele Tyskland har
raskt. Ved bygging pa bygg og infrastruktur blir det lite inngrep i installert i Igpet av to tiar (66.5 GW i 2022).
naturen. | tillegg gir ENOVA-stgtten gir et gkonomisk insentiv for

private husholdninger. * Arealbruken for 31 TWh solkraft tilsvarer om lag 600 km2 areal, det vil

si tilsvarende 100 000 fotballbaner eller mer enn Trondheim og Frosta
* En analyse utfgrt av Multiconsult for Solenergiklyngen kvantifiserte kommuner til sammen.
det teoretiske potensialet til 12 TWh * |tillegg mener Statkraft at det er

per ar i NO3 ved utbygging pa tak ; | utfordrende a regne hjem
og fasader av alle bygg (med noen . Ignnsomheten for bakkemonterte
unntak, f.eks. vegger mot nord). solkraftverk i Trgndelag til dagens
* P3 beslaglagt mark (jordbruk som = PrISEr:
kan veere ute av drift, £ 10000- .
. ]
parkeringsplasser og avsluttede E $
deponier) var potensialet til og £ 1000- T S
[ - S T T T T I
med 31 TWh. = - — | o~ ~~J  Arealbruk av bakkemonterte :
- ~N o
* Totalt blir det da ca. 43 TWh - . ~~ solanlegg erom lag 15 ganger sd |
. . | hgy som for landbasert vind. |
teoretisk pOtenSIaI iNO3. 10- I * Multiconsult har lagt til grunn ca. |
: halvparten av arealbehovet i sin studie. :

1- (—t—— T 1
Nuclear Geo Wind-BioRes NG- Hydro Coal NG+ CSP PV Wind+BioDed
Electricity Source

NTNU, SINTEF, Multiconsult (Markedsrapport: Norsk solkraft 2022 — innenlands og eksport), Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Klimaschutz, Statkraft, Land-use intensity of electricity production and tomorrow’s energy landscape (J. Lovering et. Al, 2022) THEMA Consulting Group 101
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4.4 Fjernvarme: Lokale potensialer

Fjernvarme — tilbud av varme og fleksibilitet, men begrenset til lokale potensialer

Fjernvarme-produksjonskapasitet ma tilpasses maksimalbehovet i nettet inklusiv N-1.

Ca 2% arlig kundevekst er typisk i mange av fjernvarmeanleggene, og denne veksten gir behov for tilsvarende gkning i fornybar produksjonskapasitet

Grunnlasten i fjernvarmeproduksjonen er normalt fornybar energi og varmepumper. For fjernvarmeanlegget i Trondheim er deler av topplasten dekket med
fossil energi (olje og gass), men her planlegges det a erstatte fossile energikilder med bioolje og varmepumper slik at det oppnas 100% fornybar

energiproduksjon innen 2030.

Fjernvarme kan utnytte fleksibiliteten i det samlede energisystemet, dvs. benytte tilgjengelig overskudd i el-nettet til varmeproduksjon i elektrokjeler,
overskuddsvarme fra industriprosesser og avfallsforbrenning, bioenergi fra skogsdrift/hogstavfall/trevareindustri, etc.

Trondheim

95% fornybar energi av produksjon 666 GWh,
hvorav 5% fossil gass og olje.

Teoretisk potensiale: 33,3 GWh

Namsos

98% fornybar energi av produksjon 20 GWh,
hvorav 2% fossil gass.

Teoretisk potensiale: 0,4 GWh

Stjordal

99% fornybar energi av produksjon 28 GWh,
hvorav 1% fossil olje.

Teoretisk potensiale: 0,3 GWh

Ombygging av eksisterende topplastanlegg fra fossil fyringsolje til bioolje. Statkraft har mal om 100% fornybar
produksjon innen 2030
Ombygging av eksisterende topplastanlegg fra fossil gass (LNG og LPG) til bioolje.

Flytende biogass (LBG) fra Biokraft Skogn har veert vurdert som erstatning for
LNG. Pr. i dag gar dette volumet til transportsektoren. Mer sannsynlig a erstatte
med bioolje.

Bedre utnyttelse av overskuddsvarme fra avfallsforbrenning og industrielle
prosesser ved bruk av energilager (korttidslagring i akkumuleringstanker og

sesonglagring i f.eks. borebrgnner).

Stgrre andel dekkes med varmepumper.
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4.5 Alternative energibzerere: Bioenergi og kjernekraft

Bioenergi er en viktig del av energiomstillingen

Det er et teoretisk potensial pa over 4 TWh med bioenergi i Tréndelag, men det kan
komme i konflikt med annen industri som faktisk begrenser det realistiske potensialet

* Bioenergi er kilden til nesten 60 % av fornybar energi i EU og er dermed EUs stgrste kilde til
fornybar energi. | Norge utgj@r bioenergi rundt 5 % av det totale energiforbruket. Biomasse er
100% klimangytralt og kan brukes til a lage biodrivstoff, biokarbon eller biokull, fjernvarme eller
elektrisitet.

* | Norge er skog den viktigste bioenergi-ressursen pa kort tid pa grunn av betydelig potensial og
relativt lave kostnader. | 2021 var det 69,7 millioner dekar produktivt skogareal i 2021. Av disse
ligger ca. 10,6 millioner, altsa 15 %, i Tréndelag. Regjeringen estimerte i 2018 at det totalt er et
potensial pa 29 TWh i norske drivverdige skoger. Et tilsvarende estimat pa potensialet i Trondelag
ligger da pa over 4 TWh.

* |tillegg til skogbruk kommer andre ressurser som industrielt avfall og biomasse til biogass, men
disse har noe lavere potensialer.

* Bioenergi er en viktig del av energiomstillingen, men krever store arealer for produksjon, noe som
kan komme i konflikt med arealdisponering. Skogbruk i Trondelag er viktig for byggematerialer og
treforedlings- og papirindustrien. Bruk av avfall fra disse industriene til produksjon av bioenergi gir
bedre utnyttelse av materialer og skaper ikke konflikt.

Kilder: Regjeringen, SSB, SINTEF, trondelagitall.no

Skogavvirkning i kommuner i Trogndelag
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4.5 Alternative energibzerere: Bioenergi og kjernekraft

Kjernekraft er en betydelig stromkilde i Europa. Det er na en pagaende debatt om
kjernekraft i Norge

> 680 TWh kjernekraft i Europa i 2020

EU importerer 90% av uran fra Niger, Russland, Kazakhstan og

Canada og Australia

Det ble produsert over 680 TWh med kjernekraft i Europa i 2020.

Det er for tiden en pagaende debatt om det skal bygges ut kjernekraft
i Norge ogsa. Norge har til sammen hatt fire forskningsreaktorer som

na er stengt.

Fordelene er at kjernekraft
kan gi mye og stabil kraft,
har lave CO2-utslipp og er
arealeffektivt. Ulempene er
at det vil veere svaert dyrt
og tidskrevende a bygge ut
i Norge og krever
oppbygging av fagmiljg og
l@sninger for avfalls-
handtering.

Det forskes pa en ny type
modular reaktor (SMR) som
vil kunne gi en effekt pa 10-
300 MW og kan produsere
mellom 2,5 og 4 TWh strgm
per ar, men teknologien er
ikke moden i dag.

Nuclear energy in the EU, 2020

il

I 683 512GWh
gross nuclear
eledricity production

Member States with

nudear electrcity production
Nudear electcity production
(GWh)

A EU Member States with no
cecia nudear electcty production

»
-~
, tg g _.-7730083
Netherands . ____. . ---e-c-----8 ny g Slovakia
_--"15444  Hungary
. @ R .--TT16055

4087
PAg

S ®
L4 Romania

ywc 11466 _Bulgaria
> o 16626
£

- X T

6353 -

Finland
23291

Sweden
49198

Belgium
34435 7

14 EU Member States without nuclear electricity production:
Denmark, Estonia, Ireland, Greece, Croatia, Italy, Cyprus, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Austria, Poland, Portugal

FAG & Turkstat
rostat - IMAGE, 112022

ec.europa.eu/eurostat@

. Kilder: Eurostat, Ember, Regjeringen

EU uranium imports by country, 2020 (tons)

EU 631(0.5%)
Uzbekistan 3291t
(2.6%)

South Africa &
Namibia 502 t (4%)
Australia 1,671t ———F—
(13%)

Canada 2,312t (18%)

(19%)

Source: Euratom
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Other 200t (1.6%)
Niger 2,555t (20%)

Russia 2,454 t (20%)

¥ Kazakhstan 2,414t
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4.5 Alternative energibzerere: Bioenergi og kjernekraft

Problemer med kjernekraft i Frankrike og Finland.
Kjernekraft vil ikke Igse utfordringene pa kort eller mellomlang sikt.

Frankrike: Lav produksjon i 2022 pga lave vannstander Finland: Store forsinkelser og kostnadsgkning i Olkilouto 3
Frankrike hadde store utfordringer med a opprettholde produksjon i 2022 Finland har bygget en ny reaktor i et eksisterende kraftverk (Olkilouto 3).
pga lite vannfgring i elvene. Landet gikk fra a eksportere 42 TWh netto i Prosjektet viste store kostnadsgkninger og betydelige forsinkelser.

2021 til a importere 17 TWh netto i 2022.

Kostnader Byggetid
France's nuclear and hydro deficit turned it from an exporter
to an importer of electricity

Lines and values represent net imports in electricity between France and each
neighbouring country (TWh)

11 bn EUR

2021 2022

UK UK
.44 TWh +9.6TWh

Belgium Belgium
+26TWh  Germany +28TWh  Germany
) 3 . -5.6TWh +5.4TWh
France o France
Net exports Switzerland Net imports Switzerland
42TWh = . _6.3TWh T/TWh . -3.8TWh
e, A Italy A Italy
po -14TWh ® -13Twh y-? yo va v8.5 y23
L iy Utredning Konsesjonsbehandling H Byggetid
Source: Annual electricity data, Embe EMB=R v ST Feb 2005 Mai 2009 April 2023
Finlands regjering Planlagt Faktisk
1. sgknad :
godkjenner byggeplanene oppstart oppstart
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5 Energieffektivisering og fleksibilitet

(5): Energieffektivisering og fleksibilitet

Som kartlagt i de foregaende kapitlene blir ulike deler av kraftsystemet utfordret av den pagaende energiomstillingen:

¢ Energiknapphet - Det gar mot energiunderskudd, saerlig i tgrrar.

o Effektknapphet - Energidekning time for time pa kalde vinterdager kan veere krevende med variabel og uregulerbar produksjon som vind og sol.
¢ Nettkapasitet - Mangel pa nettkapasitet, behovet i topplasttimen begrenser nye tilknytninger.

e Systemstabilitet - Sikring av frekvens- og spenningsstabilitet blir stadig mer utfordrende med mer variable og desentraliserte produksjonskilder.

Man kan ikke Igse alle disse utfordringene kun med utbygging av mer kraft. Det er ogsa behov for energieffektivisering og fleksibilitet, bade pa
produksjonssiden og forbrukssiden.

| dette kapitelet beskriver vi potensialet til energieffektivisering og hvordan fleksibilitet kan bidra til 3 Igse ulike utfordringer.

Det finnes ulike kilder for fleksibilitet, f.eks. varmelagring, batterier, hydrogenproduksjon, flytte eller kutte forbruk mm. Ikke alle disse kildene kan brukes til
alle de nevnte formalene. Det er ulike krav til forutsigbarhet, hyppighet, responstid, effekt- eller energibalanse osv. og ulike kilder tilfredsstiller kravene pa
ulikt vis.

Vi gir en oversikt over hvilke kilder som er mest aktuelle for de ulike formalene og beskriver kort hvilke teknologier og konsepter som finnes og ma utvikles
videre for a bruke fleksibilitet i enda hgyere grad fremover
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

Utbygging av kraft kan ikke holde tritt med utviklingen i etterspgrselen:
Det gjennomsnittlige norske kraftoverskuddet vil falle utover 2020-tallet

Innen slutten av tiaret forventer Statnett et kraftunderskudd
bade i Norge... ... 0g i region Midt

Norsk gj.snittlig arlig energibalanse (TWh)
25 TWh 2022 m2030 m2035 m2040 m 2050
18 19 Statnett

20
15

15

10
10

. I.iI-.JIJ-
N i

S ] 5
-2

wu

o

@ Norge samlet, Basis
Sgr-Norge, Basis -/

2022 2023 2024 2025 2026 2027

Norge samlet Nord-Norge Midt-Norge Sgr-Norge

Statnetts Kortsiktige Markedsanalye 2022-2027 og Statnetts Langsiktige Markedsanalyse 2022-2050
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

Veervariasjoner gker. | verste fall ma det handteres et kraftunderskudd pa mer enn 20 TWh i

Norge

Fornybar energiproduksjon er avhengig av vaeret

Vaeravhengighet av norsk energibalanse: Utfallsrom pa ~35 TWh

Det norske kraftsystemet er veldig veeravhengig:

Tilsig i norske vannmagasiner er avhengig av nedbgrsmengde.
Det totale nyttbare tilsig varierer fra ar til ar

Mer vindkraftutbygging vil fgre til stgrre avhengighet fra
vindressurser.

xam Tilsvarende (men i mindre grad) fgrer utbygging av sol til stgrre
a avhengighet fra solinnstraling.

Utfallsrommet er avhengig av modellene som er brukt, men beveger seg i
stgrrelsesorden pa 20 % av totalproduksjonen (til hgyre Statnetts analyser,
jfr. ogsa kapitel 1.3, side 34).

Kilde: Statnetts Kortsiktige Markedsanalye 2022-2027

Utfallsrom for arlig energibalanse — kun drevet av veeret i Basis

40 TWh
30 ° e
! 1 3
20 . :
: b
10 ’ ’ ' ®
s ¢ ’ i
0 PY ®
. ¢ '
-10 ° !
e
-20 °
-30

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

lkke glem effekt! Det er ikke sikkert at vi har nok kraftproduksjon i topplasttimene framover

Kraftbalansen i topplasttimer blir knappere framover (GW)

| denne rapporten fra mai 2022 forventes det positiv energibalanse i
2030. Effektbalansen i topplasttimene pa kalde vintermorgener kan
derimot vaere negativ, hvis ikke det blaser i disse timene:

Hvor mye av forbruket
kan reduseres i
32,8 32,8 33,2

topplasttimene?

Uregulerbar
produksjon

Regulerbar og
sikker produksjon

Forbruk 2021 Forbruk Forbruk Produksjon
| lav fleks hay fleks |
|
2030

. Kilde: NVE, Norsk og nordisk effektbalanse fram mot 2030

Andel uregulerbar produksjon vil ogsa gke i Norge

| motsetning til energi, har Norden lite effekt a bidra i kritiske perioder.
Norge kan med tiltak innen vannkraften gke installert effekt.

Vannkraften har et teknisk potensial pa rundt 10.000-15.000 MW gkt
effekt.

Dette er av betydning, da det vil bli vanskelig a ha produksjonskapasitet
til 3 dekke de hgyeste forbrukstimene.
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

Vurderingen av ledig nettkapasitet er kompleks, og nettselskapenes vurdering av om det er
forsvarlig a tilknytte flere kunder i nettet deres baserer seg pa historiske «worst case»-data

| dag: Vurderingen av ledig kapasitet legger stor vekt pa Hva hvis det gjennomfgres storskala effektreduserende tiltak i
forsyningssikkerheten til husholdningene alminnelig forsyning som permanent reduserer deres forbruk?
Stremnettet er effektdimensjonert. Det vil si at nettet til en hver tid skal tale * Kan nettselskapene regne med effektreduserende tiltak i sin vurdering av

tilgjengelig nettkapasitet dersom de kan veere sikre pa at tiltakene kommer?

den energien som leveres i en time pa den dagen med stgrst * | sa fall, hva vil det ha a si for vurderingen av hvor mye ledig kapasitet det er i

forbruk, der «stgrst forbruk» defineres som forventet forbruk pa nettet?

den kaldeste vinterdagen*
lllustrativ: Varighetskurve effektforbruk husholdninger

A
a miste den stgrste komponenten i nettet uten av kundene mister

stremmen i perioden med stg@rst forbruk (N-1). \

en viss prosentvis vekst i forbruket til alminnelig forsyning (det skal
alltid vaere plass i nettet til a tilknytte flere privatkunder)

Utfordring: nettselskapene baserer sine prognoser pa historiske data, og kan ikke
anta at topplasten er redusert uten at de ser over tid at det faktisk skjer — selv
om det settes inn tiltak for energieffektivisering eller alternative energikilder.

Tiltak som reduserer topplasten vil da ikke frigjgre kapasitet Igpende, men i
etterkant av endringen.

Maksimal kapasitet N-1

B )

| dag

Varige effektreduserende tiltak

v

*Maksimaleffekten som forventes ved laveste tre dggns middeltemperatur (som statisk sett inntreffer i ett av ti ar)
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

| 2030 forventer nettselskapene a levere dobbelt sa mye effekt som i dag — én tredjedel av
gkningen er allerede bestilt ( se ogsa Kap. 3)

lede & Nt agder energi

LINEA

O Arva N BKK —-- GLITRG

. lnett ENERGI
Norgesnett¥™ +agnhe GlviAa ,\4 Marenett

Levert og mulig ny effekt i nettet (GW)

2022 Sikkert Usikkert/@nsket 2030
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

For a sikre systemstabilitet, ma Statnett balansere produksjon og forbruk hvert sekund og

minutt

Mange typer ressurser trengs for a sikre systemstabilitet

Q.
\
A,
[

50,5 Hz

50 Hz

<

49,5 Hz

Det er behov for flere typer fleksibilitetsprodukter:
* Ma reagere ulikt raskt (sek til 15 min)

» ..oglevere ulikt lenge (sek til timer)

Det blir behov for mer fleksibilitet fra forbruk i Statnett sine
balansemarkeder

Behov for mer fleksibilitet fra forbruk

= Dimensjonerende feil i systemet gkt fra 1200 til 1400 MW
(Tysklandskabelen)

= Mer utfordrende drift med gkt andel uregulerbar
produksjon

= Vannkraften kan ikke levere pa alt og i alle omrader

| tillegg:

= Markedene i Norden og Europa blir harmonisert og det blir
gkte muligheter til 3 handle pa tvers av land

= Det skal handles inn balanseprodukter i hvert prisomrade
framover, og prisene kan bli ulike i hvert omrade
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

Utviklingstrekk for balansemarkedene

Behov for gkte
volum

Nordisk og

europeisk
marked

Clearing per
prisomrade

Redusert
tidsoppl@sning

Flere produkter

Dimensjonerende feil i systemet gkt fra 1200 til 1400 MW (Tysklandskabelen)

Mer utfordrende drift -> kan ikke bruke samme ressurser til ulike formal

@kte priser

Balanseproduktene harmoneres pa tvers av land

Ressurser kan brukes pa tvers av land dersom det er nettkapasitet tilgjengelig

@kte priser

Fra: ressursene kan vaere lokalisert i hele landet

Til: kjgp av spesifiserte volumer per prisomrade, bruk pa tvers ved tilgjengelig
nettkapasitet

@kte priser i omrader med lite
ressurser

Fra times- til kvartersopplgsning pa bud i energi og balansemarkedene

Reduserer ubalanser ved timesskift

Reduserer behov for ressurser
og priser

Flere fysiske behov i balanseringer har gitt flere produkter

Produkter utvikles ogsa for a gke tilbudssiden, saerlig fra forbruk

Gir flere muligheter for a delta
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5.1 Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet

Hvilke kilder kan bidra til hvilke utfordringer?

Energibalanse Effektbalanse Nettkapasitet Frekvensbalanse

Alternativ varmekilde v Vv v v

v

Varmelager
Termisk treghet
Batteri

H2 produksjon

AU N N AN

Flytte forbruk

L L X X

N N NN

Kutte forbruk: EE, fjernvarme v
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Innf@ring i kraftsystemet

Status quo Trgndelag

Framskrivinger pa kraftmarkedet, energi- og effektforbruk og nettkapasitet i Trgndelag

Potensialer for ny produksjon

Energieffektivisering og fleksibilitet
Ulike deler av kraftsystemet blir utfordret fremover: Energibalanse, effektbalanse, nettkapasitet, systemstabilitet
Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med energieffektivisering
Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Skatter og avgifter

Samfunnsmessige dilemmaer og andre aspekter

Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune




5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med energieffektivisering

NVE har tidligere anslatt 12 TWh gkonomisk potensial i energieffektivisering av bygg til en
kostnad lavere enn 1 krone/KWh, men usikkert om alt blir realisert.

Energieffektivisering i bygg har et potensial pa 10-13 TWh med en Barrierer
tiltakskostnad under 1 krone/KWh

__

N
-4

Smahus Boligblokker Neeringsbygg Totalt 2030

. Kilde: NVE 6/2021

Mangel pa kunnskap og informasjon
Tiltakshaverne har ikke tilstrekkelig informasjon og kunnskap
om energieffektiviseringspotensialet og aktuelle tiltak

Samfunnsgkonomisk Iognnsomme tiltak framstar ikke

privatgkonomisk Iegnnsomme
Private gnsker nedbetalingstid, mangler finansiering, tapt leieinntekt i
rehabiliteringstiden og det er lav betalingsvilje for leie av lokaler/bygg

Mangelfull koordinering pa tvers av bransjer og

leverandgrer
Inneffektive prosesser og grensesnitt i byggebransjen vs.
elektrobransjen og innad i elektrobransjen gjgr tiltak dyre

Enova har redusert tilskudd til energieffektivisering i bygg
Lgsninger finnes i markedet og bgr «skje av seg selv». Enova har derfor
endret fokus til reduserte utslipp og bort fra effektiv energibruk
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med energieffektivisering

Energikommisjonen setter enda hgyere mal for energibesparelser innen 2030

«Enovas mandat ma «Gjeninnfgre og utvide stgtteordningene
endres slik at det omfatter til energieffektivisering i neeringsbygg og
Energieffektivisering» boligbygg (Enova)»

«minst 20 TWh energisparing»
Energieffektivisering i bygg

|
O_L 15-20 TWh

Energieffektivisering i industrien

%% 1-5TWh

«Nasjonal handlingsplan for
energieffektivisering som rettes
mot alle sektorer og
tilrettelegger for sektorkobling»

«Endre byggeteknisk forskrift slik
at den gir insentiv til G anvende
varmepumper og andre
energieffektive Igsninger»
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med energieffektivisering

Energikommisjonen legger vekt pa energieffektivisering, og beregner et potensiale pa

energibesparelser i bygg pa 15-20 TWh

Regulatorisk
* Nasjonal handlingsplan om energieffektivisering

* Det ma lages en forpliktene plan for energieffektivisering i bygg som ma fglges opp og
justeres arlig

Bygge-/ eiendomsbransjen:

* Nasjonalt effektiviseringslgft for boliger, flerbolighus og yrkesbygg med en
tiltaksperiode pa 7 ar (til 2030)

*  Bransjen selv bgr utvikle gode bransjestandarder for energilgsninger som enkelt kan
benyttes nar de gir tilbud om energitiltak i bygg

*  Etablere kompetanse- og informasjonsprogram som skal gi byggeiere og
byggenaringen ngdvendig kunnskap og ferdigheter, og bedre samordne myndigheter
og aktgrer med ansvar for bygg, energieffektivisering og energisystem

*  Opprette prgveordning der handverksbedriftene kan fa stgtte til a8 bista kundene med
energieffektiviseringstiltak, for a gi gkte insentiver til 3 selge inn energieffektive
I@sninger

*  Raskt innfgre energistandarder for bygningskomponenter
Energieffektivisering i boliger og yrkesbygg
* Innfgre tydelige og etterprgvbare krav til energistandard i yrkesbygg

* Krav om energirevisjon av alle yrkesbygg med hgyt energiforbruk eller som har

energimerke E eller lavere

Gjeninnfgre og utvide stgtteordningene til energieffektivisering som Enova hadde for
nzeringsbygg og boligbygg. Ordningene ma omfatte tilskudd til modne og velprgvde
energitiltak etter neermere definerte kriterier.

Vurdere tidsavgrenset investeringsstgtte eller [an hvor deler av lanet ettergis som
tilskudd ved gjennomfgrt enkelttiltak med hgy energistandard i eneboliger og
flerbolighus.

Skjerpe energikravene for nybygg i byggteknisk forskrift.

Ende byggeteknisk forskrift slik at den gir insentiv til 8 anvende varmepumper og andre
energieffektive Igsninger til oppvarming og solenergi for egenproduksjon av strem og
lagring av energi.

Energieffektiv og grennere industri: 1 — 5 TWh potensiale

Nasjonalt energieffektiviseringslgft i bygg: 15 — 20 TWh potensiale

Energikommisjonen om effektkapasiteten i nettet

| dag er Norges effektoverskudd pa rundt 0,5 GW selv i de strammeste timene gitt en
moderat fleksibilitet (1,6 GW).

Med en lav grad av fleksibilitet (1,1 GW) vil den laveste antatte tilgjengelige
produksjonskapasiteten akkurat dekke maksimalt ufleksibelt forbruk (25,8 GW)
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med energieffektivisering

Energieffektivisering / energifleksibilitet fra oppvarming vil bety mye for bade
energiknapphet i kalde ar, effektbalansen og for a frigjgre kapasitet i nettet. Eksempler fra
Oslo-omradet

Fleksibilitet innen dggnet kan redusere
topplasten med ca 10 %, alternativ

Forbruket varierer mye mellom sommer og vinter, og Forbruket (i NO1) kan vaere 80 % hgyere i en sveert
. e . . . . i i i 9,
det er noe variasjon mellom hgyeste og laveste timer kald vinter som i en normal vinter oppvarming i kaldeste vintre med 80%
per dggn
Faktorer som pavirker det maksimale forbruket
pa @stlandet (NO1)
3000 Gjennomsnittlig daglig forbruk NO1 (MWh/t) i 2020 og januar - mars 2021 10000
og illustrasjon av mulig forbruk i en mye kaldere vinterperiode .
9000 Y Maksimalforbruk over
7000 5000 1g Ad 4 8000 1 gjennomsnittlig forbruk
‘ 8000 : NO1 2020
I 7000
6000 7000 i ——NO12021 6000 W Mulig gkt forbruksniva pga.
6000 | --NO1 mye kaldere vinter? & streng kulde
2 S 5000
£ s
s 2 ‘ ‘ I\ { 5000 4000 Mild vinter (2020)
s j 1 fn IF I | 4000 3000
[ ‘

4000 H. 1] ' 'A 3000 2000
“ H f .| . 2000 1000 Sommerniva (2020)
3000 [» h l 0 Gjennomsnittlig forbruk per dggn | l\ I

"r' jvY

| 1000 0
2000

01.07.2020 01.082020 01.09.2020 01.10.2020 01112020 01122020 01012021 01.02.2021 01032021 01.042021 01.052021 01.06.2021 1.1. 1.2, 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 111, 112

@ Hoyeste timeforbruk per dggn
Figur 15. Forbruksvariasjoner innen uka betyr relativt
lite sammenliknet med forskjellene som er drevet av
kulde

Kilde: Statnett (2022): Framtiden er nesten helt elektrisk
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med energieffektivisering

Potensial for energieffektivisering i industri i Trendelag er usikkert

* | en ENOVA-rapport fra 2009 ble energieffektiviseringspotensialet i norsk landbasert industri analysert. Den gangen ble det kvantifisert et potensiale pa
22 TWh mot 2020 fra tiltak som er Ispnnsomme forutsatt infrastruktur i base-casen.

* Ngdvendige investeringskostnader ble anslatt til ca. 15 milliarder NOK.

@vrig industri Kjemisk industri og raffinering

* Barrierer for a gjennomfgre energieffektiviseringstiltak som ble identifisert var
* Manglende ekstern infrastruktur 17%
* Umoden teknologi
* Manglende bedriftsgkonomisk attraktivitet

* Begrenset kapitaltilgang

Totalt potensial (2009):
22 TWh

* Lav bevissthet

« Manglende tilgang pa kompetanse Ferrolegeringsindustri

* Det er usikkert hvor mange av disse tiltakene som ble gjennomfgrt og hvilke
industrier som var flinkere enn andre i a gjgre det.

34%

 Det resterende potensiale som ligger i effektiviseringen av industrier i dag er Aluminiumsindustri

trolig mye lavere. For a kvantifisere dette potensiale i Trgndelag og analysere
fordelingen blant typer industri, ma man gjennomfgre dybdeintervjuer med
industribedriftene i regionen.

Treforedling

Kilde: ENOVA (Potensial for energieffektivisering i norsk landbasert industri, 2009)
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Tre mater fleksibilitet kan bidra til a I@se utfordringer: Kutte, flytte eller bytte, inkl.

eksempler

Eksempel industri Eksempel bygg Eksempel elbil Eksempel skip

Kutte (bruke
mindre energi)

Prosesser som kan
avbrytes

Laster med alternative
energikilder

Trege laster

Laster med lager

Laster med
overkapasitet

Produksjonsstans med

reduserte vareleveranser

Olje-/elkjeler
Fjernvarme kan bytte
mellom elkjel/
varmepumpe og andre
energikilder

Varme/kjgling

Lager av kvernet
tremasse i papirindustri
Akkumulator-tanker i
fiernvarme

Gartneri — trenger kun
lys 20 av 24 timer per
dggn

Redusere
romtemperatur, sla av
lys, ventilasjon eller
annet elektrisk utstyr

Olje-/elkjeler
Stremaggregat
Off-grid-lgsninger inkl.
sol, smaskala vind osv.

Oppvarming, kjgling og
ventilasjon

Varmtvannstanker,
varmelager eller batteri

Tidspunkt for bruk av
vaske- oppvaskmaskin
kan tilpasses

Bruke andre
transportmidler, f.eks.
kollektivtransport

Hybridbiler

Lade- og tappe batteriet
(V2G) - lite tilgjengelig i
dag

Stariro lengre enn det
som trengs for a lade,
tidspunkt kan tilpasses

Sla av lys og varme pa
skipet

Hybridferge: el og
biodrivstoff. Skip skifter
til aggregat ombord

Batteribank pa kaien
eller ombord

Dersom f.eks. en ferge
ikke ma lade ved alle
anlgp
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Ytterligere eksempler pa fleksibilitet av ulike typer

KUTTE

FLYTTE (mellom sesonger)

Redusere varmetap
» @kt isolering
* Bedre varmegjenvinning

Varmepumper

* Kan levere varme 2-4 ganger mer
effektivt en panelovener

» Differansen mellom helelektrisk
oppvarming og bruk av
bergvarmevarmepumper i alle nye
bygg bygget etter TEK20 tilsvarer i
overkant av 2 GW lavere
effektbelastning fra bygg i 2050 ved
dimensjonerende utetemperatur

Redusere forbruk selv med
komforttap

* Redusere innetemperatur

* Dusje kortere

* Skru av varme i enkelte rom eller til
enkelte formal

Varmelagring
* Overskuddsvarme kan lagres i fjell fra
sommer til vinter

BYTTE

Geotermisk varme

* En nesten ubegrenset ressurs som
sammen med varmepumper kan
tilfgre mye energi til oppvarming

Bioenergi
* Kan bidra med fleksibilitet og
begrense forbrukstopper

CHP

* Positivt for bade effekt og
energibalanse

* Biogass og hydrogen aktuelt for CHP.

* Dagens regulering fanger ikke opp den

fulle verdien av CHP og annen lokal
kraftproduksjon

* Samfunnsgkonomisk Ignnsomhet er
hgyere enn den bedriftsgkonomiske.

Spillvarme

* Norsk industri har anslagsvis 20 TWh
uutnyttet spillvarme per ar (Sintef)

* Samlokalisering mellom industri som
produserer spillvarme og
virksomheter som kan utnytte
spillvarme kan gi betydelige
energibesparelser.

* Kan brukes til varmeprosesser eller
som grunnlast i fjernvarmesystemer.
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Ulike kilder for fleksibilitet kan bidra til a I@se ulike utfordringer avhengig av en rekke
parametere

Tilgjengelighet/
forutsigbarhet

* Tid pa dret/ uka /d@gnet

Ndr ma fleksibilitet leveres? I .
*  Kan man forutsi ndr behovet oppstar?

Hvor raskt ma den aktiveres og
levere stgtte til systemet?

*  Hvorlang tid pd forhand kan man forutsi behovet?

SR ERe S EE *  Kan man koble ut/inn raskt eller gradvis?

Hvor ofte oppstdr behovet for

Hyppighet fleksibilitet? * Flere ganger per dr, mnd, uke, dag eller time?

*  Hvor store volumer md kobles inn/ut for é avhjelpe

Hvor stor effekt trengs? )
Effektleveranse ff g utfordringen?

*  Hvorlenge ma man koble ut/inn for G avhjelpe
utfordringen?

Hvor lenge ma fleksibilitet vaere
aktivert (energibehovet)?

Energileveranse

*  Hvor spesifikt ma man oppfylle krav til lokalisering? |

.. o o S
Lokalisering Hvor ma kilden veere lokalisert: Norge, i en landsdel, eller under en gitt trafo?

133333
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Hva kan bidra til a unnga eller handtere ar med negativ energibalanse?

@kt produksjon, redusert forbruk Eksempel: Energifleksibilitet i varmeprosesser i industrien

Varmeprosesser i industrien kan forsynes med elkjeler i ar med
/ overskudd, og med andre kilder i ar med energiunderskudd:

7 — = NN A EijeI
A\ /=

Mer produksjon bidrar til bedre kraftbalanse

Jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

‘ Olje-/gasskjel I_I
@@ ."-- Jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
(1]
(1T
oooo 8 n e n 8 g Varmeprosess i

industrien

Energieffektivisering bidrar til bedre kraftbalanse o
Jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Hva kan bidra til a handtere kapasitetsutfordringer i topplasttimer (effektbalanse)?

Bedre kraftbalanse reduserer sannsynlighet for knapphet i

topplasttimer Eksempel: energifleksibilitet i varmeprosesser i industrien
Varmeprosesser i industrien kan forsynes med elkjeler i timer uten
/ Sol knapphet pa nett / kraft, og med andre kilder i timer med knapphet:
——
‘; \ | /!
k t—’ =
— Elkjel
N WlUE A
7\ R

Mer produksjon bidrar til bedre kraftbalanse ENORNONE e R RO NG ESRNER
Kapasitetsutvidelser i eksisterende vannkraft bidrar i topplasten
‘ Olje-/gasskjel

g

oooo 8 )] n 8 & Varmeprosess i

PNWRUONOOO

industrien
Energieffektivisering bidrar til bedre kraftbalanse

Redusere topplasten PNWENON®ROEREE SR BB E S NN NN
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Eksempler for a gke utnyttelse av tilgjengelig kapasitet i eksisterende nett

» Skaffe oversikt over kgen: Nettselskapene oppfordres til 3 fa bedre oversikt over
eksisterende kg og kapasitet i nettet

Belastning av strgmnettet ved oppfyllelse av N-1-kriteriet

* Tai bruk teknologi: OED vil pase at nettselskapene tar i bruk teknologi og og N-0,9-kriteriet

markedsmessige Igsninger for & utnytte nettet mest mulig effektivt. Eksempler er
dynamisk kapasitetsberegninger (DLR — dynamic line rating), aktivt
fasekompensering, termiske lager, alternative varmekilder, batterier, flytte last i

120

bygg, flytte produksjon av hydrogen 100 _
,f\ @ Lokal kraftproduksjon og -lagring
» Effekttariffer og betinget tilkobling. L ;@g o Digitalisering
80 4 ' :@@ Fleksibilitetsmarked
* Andre virkemiddel: Regjeringen vil vurdere ytterligere virkemidler, blant annet 73 — _

endringer i anleggsbidragsreglene, innfgring av reservasjonsgebyr og andre

Last (MW)

prissignaler som kan bidra til a sikre god allokering av tilgjengelig nettkapasitet 60 g 3
° 4
+ Apner for 3 redusere kunders effektuttak: Regjeringen vil forskriftsfeste at _ S8
nettselskapene i szerlige tilfeller skal kunne redusere kundenes maksimalt tillatte 40 L Strgmnett L &; ]
effektuttak, gitt at kapasiteten star ubrukt og ikke skal tas i bruk av kunden S g
c g
20 =
* Hoyere risiko i drift: Nettet er dimensjonert slik at det er nok kapasitet i de kaldeste 25
dagene og en vesentlig komponent faller ut (N-1). A redusere denne redundansen
kan spare for nettinvesteringer, men gker risiko for strembrudd (N-0.x). Se figur til 0 - —
h¢yre Og neste Side for detaljer. 0 876 1752 2628 3504 4380 5256 6132 7008 7884 8760

Timer av aret
\ | |
I

| |

10 % 90 %

Figur 9 Ngdvendig nettkapasitet (uten reserve) med N-0,9 vs. N-1. Teoretisk varighetskurve.
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Nettselskapene kan jobbe aktivt for a utnytte nettet bedre, enten ved a ta i bruk mer data
og analyser — eller a gke risikoen i nettdriften (risikere noe mer avbrudd)

Drifte nettet med «riktigere» kapasitetsgrenser Ta mer risiko
Dke kapasitetsgrenser statisk: Dynamiske kapasitetsgrenser:
MW MW
* Oppdaterte analyser pmw N
A
. i og ny data som 4
_Maks kapasitet uten N-1_ - 1 Drifte basert p « Kjgre nettet
_ Maks_ I_(a pas_il:et_ N-1_ . kapaSitet ----------------------- ikke teoretisk avvike fra N-1

maksbelastning . Beiuse're faktisk
risiko gjennom
andre tiltak

44444444444 °Fierneungdvendige
sikkerhetsmarginer i

vurderinger
* Temperatur-
oppgraderingstiltak
* Kjoling

Forutsetninger

Mot myndigheter og Statnett:
Informasjonsutveksling og koordinering mellom TSO og DSO
Fa tilgang til ngdvendig data inkl. produksjonsplaner

* Sanntidsmaling
og prediksjon

[
»

Analyser: Systemer:
Bedre kjennskap til eget nett * Flere sensorer og
Avdekke ngdvendig data instrumentering av nettet
@kt analysekapasitet og Systemer som kan handtere ny

Avklare rollefordeling
Sikre gkonomiske insentiver — handtering av KILE, redusert levetid pa
komponenter

ressurser til dette og eksisterende data
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Regjeringen la frem en handlingsplan for raskere nettutbygging og bedre utnyttelse av

nettet

Regjeringen apner for prioritering av tilknytningsforespgrsler

Utnyttelse av tilgjengelig kapasitet

* Felles praksis: Nettselskapene oppfordres til 3 samordne seg om en felles praksis for
vurdering av modenhet og dokumentering av modenhetsvurderingen.

* Sgknader om kapasitet bgr vurderes av nettselskapenei lys av tre
modenhetskriterier:

= Gjennomfgringsevne: Vurdering av om kunden kan sannsynliggjgre at
prosjektet vil realiseres. Kundens prosjekt ma ha tilstrekkelig fremdrift og
utvikling for @ kunne beholde plassen sin i kgen

= Bruk av kapasiteten: Det ma vurderes om kapasiteten skal tas i bruk innenfor
en tidshorisont som gj@r det rimelig a planlegge for eller reservere kapasitet til
denne kunden na. Nettselskapet b@r ogsa gjgre en vurdering av kundens reelle
behov for kapasitet, herunder antall MW. Skal kundens prosjekt utvikles
trinnvis, kan det tilsi at nettkapasiteten ogsa skal deles ut trinnvis

= Tidspunkt for forespgrsel: Tidspunkt for tilknytningsforespgrselen vil vaere
relevant for a skille mellom aktgrer som viser tilstrekkelig fremdrift og ellers
vurderes likt underveis i tilknytningsprosessen

* Eksisterende virksomhet prioriteres: Dersom to prosjekter vurderes likt med hensyn
til modenhet og framdrift, legger regjeringen til grunn at eksisterende virksomhet
prioriteres.

» Skaffe oversikt over kgen: Nettselskapene oppfordres til 3 fa bedre oversikt over
eksisterende kg og kapasitet i nettet

* Tai bruk teknologi: OED vil pase at nettselskapene tar i bruk teknologi og
markedsmessige Igsninger for a utnytte nettet mest mulig effektivt.

* Andre virkemiddel: Regjeringen vil vurdere ytterligere virkemidler, blant annet
endringer i anleggsbidragsreglene, innfgring av reservasjonsgebyr og andre
prissignaler som kan bidra til & sikre god allokering av tilgjengelig nettkapasitet

« Apner for 3 redusere kunders effektuttak: Regjeringen vil forskriftsfeste at
nettselskapene i sarlige tilfeller skal kunne redusere kundenes maksimalt tillatte
effektuttak, gitt at kapasiteten star ubrukt og ikke skal tas i bruk av kunden
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Hvilke l@sninger kan bidra til
bedret frekvensbalanse?

Hva kreves av fleksibiliteten for a delta i markeder for frekvensbalansen?

Mange av de samme fleksibilitetskildene kan
brukes til a balansere frekvensen og effekten: |

Ndr mé fleksibilitet leveres?
. .
Batte rer Rampinghastighet Hvor raskt mé den aktiveres og
pinghastig levere statte til systemet?
* Elkjeler (forutsatt at de er i bruk) — — —
) Hver afte oppstdr behovet for
Effektleveranse Hvor star effekt trengs?
Hvar lenge md fleksibilitet vaere
aktivert (energibehavet)?
Hvor md kilden vare lokalisert?

*  Varierer mellom produkter, noen vinter, noen sammer

*  SvaErt rask fmomentant -= 15 min)

Varierer mellom produkter, men et behov { alle timer

* H2-produksjon

Totalt 1400 MW+, noen MW per fleksibliitetskilde

= Lite per time, aktivering i sek-min

| tillegg:

*  Skal defineres per prisomrdde, men kan selges pd tvers
av prisomrdder ved tilgjiengellg nettkapasitet

133333

* Treghetitermiske prosesser i industrien

* Aggregerte portefgljer med bade forbruk og .

(uregulerbar) produksjon
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5.2 Hva er potensialet for at utfordringen kan Igses med fleksibilitet

Mye ma pa plass for a ta i bruk fleksibilitet til nettformal, vi er ikke der helt enda

Koordinering TSO- Behov hos og verdi for Incentiver/markeder Tilbud av fleksibilitet
DSO lokalt nettselskap for fleksibilitet

Administrative prissignaler: > < Nettkunder

tariffer, UKT, anleggsbidrag

A4

Betinget tilknytning,
Bilaterale avtaler

< Markedslgsninger > < Lager

< Aggregatorer

Statnett

= Unnga at Statnett og = Type og omfang av = Hvilke Igsninger egner seg = Praktiske I@sninger
nettselskapene nettutfordringer som kan til hV|Ike°probIem i hvert = Tilgjengelig og relevant volum
skaper utfordringer lgses med fleks nettomrade? ] X )
= Lgnnsomhet og risiko
for hverandre = Verdi av fleksibilitet = Hvordan responderer 8

Enkle systemer

kunder pa ulike Igsninger?

Datamodeller og automatiske Igsninger: Nodes, DigIN...
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6 Skatter og avgifter

(6): Skatter og avgifter

Det finnes flere rammebetingelser som pavirker utbygging av industri og kraftbruk i Trendelag, men det er for tiden flere endringer pa gang. Vi deler dette
kapittelet inn i tre deler som tar for seg tre ulike faktorer.

Den eksisterende CO2-kompensasjonsordningen for kraftintensiv industri skal erstattes av en ny ordning. | praksis betyr det at i stedet for subsidier til
industri i Norge og EU skal prisen pa varer fra andre land settes hgyere gjennom tariffer pa importvarer som er utslippsintensiv som f.eks. sement og stal
(Carbon Border Adjustment Mechanism — CBAM). Siden mekanismen fortsatt ikke er endelig definert, er det er for tidlig a si hvordan denne erstatningen vil
pavirke industrien i Norge.

Skattesystemet for kraftproduksjon er et komplisert system. For tiden er det hgyt skattetrykk for stor vannkraft og gkende kompleksitet og skattebyrde for
vindkraft. Begge effekter gj@r det i utgangspunktet mindre lgnnsomt a bygge slike produksjonsenheter. Dette er i strid med behovet for mer grgnn kraft og er
gjenstand for pagdende diskusjoner. Vi gir et overblikk over de forskjellige skattene og hvordan de pavirker ulike produksjonskategorier i dag.

Det er ogsa diskutert 8 innfgre en provenyngytral endring i el-avgiften, som vil bety en gkning av avgiften til kraftintensiv industri. Dette vil kunne gjgre det
mindre lpnnsomt med utbygging av kraftintensiv industri, samtidig som EN@K-tiltak i private hus og sma naeringer kan bli mindre lgnnsomt.
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6.1 CO2-kompensasjon og Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM)

Direkte og indirekte CO2-kompensasjon og Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM)

For a ivareta konkurranseevnen til kraftintensiv industri med industrier som ikke er underlagt EU-ETS ordningen, finnes det to forskjellige stgtteordninger:

Indirekte CO2 kompensasjon - EU dpnet for at man kan kompensere kraftintensiv industri for gkte kraftpriser som fglge av at stremsektoren er underlagt kvotesystemet. Formalet er a
hindre at bedrifter flytter pa virksomheten eller velger a investere utenfor Europa (karbonlekkasje).

Direkte CO2 kompensasjon — Bedrifter med hgye CO2-utslipp som er konkurranseutsatt pa internasjonale markeder far tildelt gratis CO2-kvoter gjennom EU-ETS. Sektorene med
hgyest risiko for flytting av produksjonen til utlandet far tildelt 100% av kvotene sine. For alle andre ble tildelingen redusert gradvis fra 80% i 2013 til 30% fra og med 2020. Resten av
kvotene ma kjgpes gjennom auksjoner pa markedet. Tildelingen er ogsa avhengig av hvor effektivt bedriftene reduserer utslipp, malt mot de 10% beste bedriftene i den samme
sektoren (benchmarking).

Den kraftintensive industrien i Norge ligger pa toppen i Europa nar det gjelder CO,-kompensasjon. De neste ti darene ma staten ut med 70 milliarder kroner til de norske selskapene,
viser forsiktige anslag fra Miljgdirektoratet.

Begge ordningene skal pa sikt erstattes av en ordning for karbontoll ved EUs grenser: Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM). Her skal importgrer betale en avgift tilsvarende
det selskaper i EU/E@S betaler i CO2-avgift, og etter hvert skal CO2-kompensasjonen avvikles. Mekanismen vil fases inn gradvis, ved at man de fgrste arene kun skal rapportere mengde
importerte varer og tilhgrende utslipp, uten at det skal betales for sertifikater.

Ordningen med gratistildeling av kvoter skal gradvis erstattes mellom 2026 og 2034. CBAM skal gradvis erstatte ordningen med gratiskvoter (direkte CO2 kompensasjon), slik at gratis
tildeling til produsenter av CBAM-varer avvikles i 2034. Gratiskvotene fases ut i trad med en CBAM-faktor som er fastsatt i det nye kvotedirektivet som trer i kraft i 2024.

Det er dog uklart hvordan bedrifter skal kompenseres som konkurrerer pa internasjonale markeder som ikke er underlagt EU-ETS, da mulige kompensasjonsordninger ma vare forenlig
med WTO-reglene. Innen 31.12.2025 skal Europakommisjonen levere en rapport som blant annet skal inneholde en vurdering av dette.

Det blir for tiden vurdert i Finansdepartementet om CBAM-ordningen er bindene som fglge av E@S-avtalen. Praktisk sett vil Norge matte fglge CBAM-ordningen uansett, siden alt annet
vil resultere i en avslutning av Norges deltagelse i EU-ETS-ordningen.
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6.1 CO2-kompensasjon og Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM)

CO2-kompensasjon i Trgndelag i 2021: 314 millioner NOK i indirekte kompensasjon, 723

tusen tonn tildelte klimakvoter

Indirekte CO2-kompensasjon (finansiell stgtte)

Dire

kte CO2-kompensasjon (gratiskvoter)

millioner NOK
1600 -

931
800 ~ 655 558

463
= . . -
73 122
oL Il

Agder Innlandet Mgre og Nordland Rogaland Troms og Trgndelag Vestf. og Vestlandet Viken

Romsdal Finnmark Telemark

Ranheim Paper&Board

Elkem Thamshavn

Norske Skog Skogn

314

MM FollaCell mill NOK

2.6

Washington Mills
Wacker Chemicals

. Kilde: Miljgdirektoratet, norskeutslipp.no

x1000
4000 -

2000 -

klimakvoter [tonn]

21
89 1858

938 792 861

191 . . 271 403
oL o [ ]

Agder Innlandet Mgre og Nordland Rogaland Troms og Trgndelag Vestf. og Vestlandet V|ken
Romsdal Finnmark Telemark

Roockwool Trondheim

Elkem Thamshavn

Wacker Chemicals

723,000
kvoter

Ranheim Paper & Board 23

Norfrakalk

105
MM FollaCell

Glava Stjgrdal Verdalskalk

Norske Skog Skogn

Statkraft Varme
(Trondheim)
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6.2 Skattesystemet for kraftproduksjon

Oversikt over skattesystemet for kraftproduksjon: Komplisert system og hgyt skattetrykk for

stor vannkraft, gkende kompleksitet og skattebyrde for vindkraft

Overskuddsskatt til
staten

Grunnrenteskatt til
staten

Naturressursskatt til
kommuner og fylker

Eiendomsskatt til
kommuner

Konsesjonskraft og —
avgifter til kommuner
(konsesjonskraft ogsa til
fylker pa visse vilkar)

Produksjonsavgift til
kommuner

Hgyprisbidrag til staten
(skal fases ut innen
utgangen av 2024)

22%

Nei, men foreslatt fra 2024
etter mg@nster av stor vannkraft
med 40% effektiv sats, deler av
skatten til kommunesektoren

Nei, men foreslatt fra 2024
etter mgnster av stor vannkraft

Inntil 0,7% av takstverdi
(fastsatt av kommunen)

Nei

2 gre/kWh

Ja, 23% av inntekter over 70
gre/kWh

22% av overskudd, saerskilte
avskrivningsregler

45% av grunnrenteinntekt (effektiv sats,
nominell sats 57,7%)

Ja, 1,3 gre/kWh av siste 7 ars gjennomsnitts-
produksjon, samordnes med selskapsskatten

Inntil 0,7% av formuesverdi som beregnes
etter seerskilte regler, innenfor gulv/tak

Ja, 10 prosent av produksjonen i
konsesjonskraft til selvkost (OED-pris 2019:
11,77 gre/kWh)

Konsesjonsavgifter tilsvarer ca. 0,6 gre/kWh
pa landsbasis

Nei

Ja, 23% av inntekter over 70 gre/kWh

22%, seerskilte
avskrivningsregler

Nei

Nei

Inntil 0,7% av skattemessig
verdi

Nei, med enkelte unntak

Nei

Ja, 23% av inntekter over
70 gre/kWh

22%

Nei

Nei

Antas inntil 0,7%
for anlegg pa land

Nei

Nei

Nei

22%

Nei

Nei

Inntil 0,7% av
takstverdi

Nei

Nei

Nei



6.2 Skattesystemet for kraftproduksjon

Skattesystemet har store konsekvenser for fordelingen av verdiene i kraftproduksjon og

incentivene til 3 investere

Vertskommuner og -fylker

*  Vertskommunene i Trgndelag far betydelige
inntekter

*  Eiendomsskatt: 100-120 mill. kr/ar (anslag
basert pa nasjonalt snitt)

. Konsesjonskraft: Ca. 0,5 TWh/ar, (anslag
basert pa nasjonalt snitt), verdien avhenger
av markedsprisene pa kraft

*  Konsesjonsavgifter: Ca. 5 mill. ar (anslag
basert pa nasjonalt snitt)

*  Naturressursskatt ca. 85 mill./ar brutto
(inngar i inntektsutjevningen)

*  Trgndelag fylkeskommunes inntekter fra
naturressursskatt pa vannkraft ca. 15 mill. kr/ar
brutto (inngar i inntektsutjevningen)

*  Naturressursskatt fra vindkraft kan gi ca. 10 mill.
kr/ar gitt dagens produksjon i fylket

*  Trgndelag fylkeskommune far ogsa inntekter fra
overskytende konsesjonskraft

e  2010-2017: Snitt 20 mill. pr. ar ifglge
THEMA-analyse for Kraftfylka

Kilde: SSB, NVE, NOU 2019:16, THEMA-analyse

Eierkommuner og -fylker

Staten tar en stor andel av avkastningen i
vannkraftproduksjonen

*  Marginalskatt pa 67 prosent gjennom
selskapsskatten og grunnrenteskatten for
stor vannkraft

* ltillegg far vertskommunene en betydelig
andel gjennom eiendomsskatt og
konsesjonskraft spesielt

Vil trolig fa lignende situasjon for vindkraft pa sikt
gitt at grunnrenteskatt innfgres som planlagt

*  Marginalskatt pa 62 prosent med foreslatt
grunnrenteskatt pa 40 prosent effektivt

Investorer i kraftproduksjon

Grunnrenteskatten for vannkraft er i seg selv
ngytral etter omleggingen til kontantstrgmskatt
fra 2021, men usikkerhet pga. endringer i
skattesatser

*  Eiendomsskatt og konsesjonskraft pavirker
imidlertid ogsa incentivene negativt (NOU
2019:16)

Diskusjonen om grunnrenteskatt for vindkraft har
skapt usikkerhet blant offentlige og private
investorer

*  Forslaget fra regjeringen oppfattes ikke som
ngytralt pga.

* |tillegg pekes det pa store verdioverfgringer
og konkursrisiko i eksisterende verk

Heyprisbidraget vil i liten grad pavirke
investeringene gitt at det er midlertidig og fases ut
innen kort tid i trad med politiske signaler hgsten
2022

*  Men bidrar til en generell oppfatning av
usikkerhet om rammevilkar blant investorer
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6.3 El-avgift og EN@K-paradokset

Skatteutvalget foreslo en provenyngytral endring i elavgiften. Forslaget er lite sannsynlig
per dags dato, siden dette medfarer til dels store konsekvenser til kraftintensiv industri.

Forslag fra Skatteutvalget (2022:20) Ingen endring i el-avgift i denne stortingsperioden

*  Lik sats for all naeringsvirksomhet gir naeringsaktgrer like insentiver til *  Finansdepartementet har varslet om at det ikke blir store skattereformer denne
energieffektivisering uavhengig av hvilken sektor de tilhgrer. | dag er enkelte stortingsperioden. Det er derfor lite sannsynlig at en slik endring i el-avgiften
naeringer (kraftintensive industriprosesser mv.) fritatt for avgift, enkelte naeringer kommer med det fgrste.

(pvrig industri) har redusert sats pa 0,546 gre/kWh, og @vrige neeringer er ilagt
alminnelig sats. Utvalget kan ikke se at det er faglige argumenter for a
forskjellsbehandle ulike typer naeringer. Utvalget anbefaler en provenyngytral
omlegging der all naeringsvirksomhet og offentlig forvaltning ilegges en sats pa om
lag 4,5 ¢re/kWh.

*  Motargumentene er at konsekvensene pa Ignnsomheten til kraftintensiv industri
ville bli for store og at konkurranseevnen ville svekkes for sterkt.

* Itillegg kan det argumenteres for at forslaget ville fgre til det sakalte EN@K-
paradokset. Med lavere elavgift blir EN@K-tiltak i private hus og sma naeringer

*  Pkningi/ etablering av elavgift for kraftintensive og @vrige industrier vil gi ekstra mindre Ignnsomme. Forslaget virker derfor mot hensikten om a gke

kostnader og kan derfor virke negativt for utbygging av ny kraftintensiv/gvrig energieffektiviteten.
industri. Kan derimot virke positivt for gvrig neering som per i dag er ilagt
alminnelig sats.
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7 Samfunnsmessige dilemmaer og andre aspekter

(7): Samfunnsmessige dilemmaer og andre aspekter

Dette kapittelet samler temaer der andres interesser er bergrt av utbygging av kraftsystemet og ma tas hensyn til. Avveging mellom ulike
interesser, krav og rettigheter er ofte veldig vanskelig og fgrer til dilemmaer som ma Igses. | dette kapitelet beskriver vi de mest aktuelle

dilemmaene.

Samfunnsmessig aksept av store utbyggingsprosjekter omfatter en rekke forskjellige faktorer. Deres relevans kan variere fra land til land,
sted til sted og prosjekt til prosjekt. Spesielt aktuelt er hensynet til urfolks rettigheter, saerlig i sammenheng med konflikten rundt
vindkraftparkene pa Fosen. Dagens praksis med a tillate utbygging i reindriftsomrader f@r gyldigheten av konsesjonen er rettskraftig
avgjort er utfordret av Hgyesteretten og et mindretall i energikommisjonen gnsker a8 utrede om denne praksisen skal opphgre.

| tillegg er utbygging av kraft og nett ofte korrelert med inngrep i naturen og forsyning med nok fornybar kraft ma avveies mot arealbruk
og naturmangfoldet.

En annen problemstilling er tilgangen pa arbeidskraft. Omstillingen i energibransjen i Trondelag vil kreve tilgang pa ny kompetanse, og
forarsaker vekst av sysselsetting innen denne bransjen. Spgrsmalet er om kompetansen kan utvikles lokalt og om tilgang pa arbeidskraft

vil gke i takt med veksten i etterspgrsel.
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7.1 Samfunnsmessig aksept

Faktorer for samfunnsmessig aksept

Samfunnsmessig aksept i forbindelse med energiprosjekter er
definert som hvordan ulike samfunnsinteresser forholder seg til et
foreslatt eller eksisterende prosjekt.

Leiren et al. har definert 34 ulike faktorer som kan pavirke
samfunnsmessig aksept av vindkraftprosjekter pa land
(Energikommisjonen bruker en lignende kategorisering, men med et
mindre antall — 14 — faktorer).

Tabellen til hgyre viser alle 34 faktorene med indikasjon om studien
fant en positiv (grenn sirkel), negativ (rgd sirkel) eller ingen tydelig
effekt i Norge. Totalt 10 faktorer har potensielt negativ pavirkning, og
13 har potensielt positiv pavirkning.

Faktorene med sterkest negativ effekt var
- (1) Prosjektstgrrelse — jo flere og stgrre turbiner, jo mer negativ
- (2) Synlighet

- (6,7) Negativ pavirkning pa miljget — bade fysisk og pa
biodiversitet.

Den faktoren med stgrst positiv effekt var

- (11) Bidrag til lokal verdiskaping og arbeidsplasser.

. Kilde: Community Acceptance of Wind Energy Developments: Experience from Wind Energy Scarce Regions in Europe, Leiren et al. (2020)

Table 1. Acceptance factors covered in the stakeholder survey.
Acceptance Factor Category Acceptance Factors No.
The size of modern projects (e.g., number of turbines and turbine height) 1@
. — The visibility of wind turbines 2@
Techuicat d::.r::ttenshcs of The distance of wind turbines from residential areas 3@
Pro) Grid infrastructure improvement 4
Other infrastructure improvement (e.g., transport and communications) 5
Physical environment (e.g., landscape, protected areas, increased traffic) 6@
Impacts on Environment Biodiversity and wildlife 7@
GHG emissions 8
Tourism sector 9@
Agricultural sector 10
Local profits and income (e.g., jobs, tax, local added value generation) 11
Impacts on Economy Individ.ualre' economy (e.g.., electricity prices, landowner:?’ ix"ucome, propert.y value) 12
Distribution of benefits and costs between actors within the community 13
Distribution of benefits and costs between communities hosting wind power and 14
other communities
The degree of local ownership of the plants 15
) Health and well-being (e.g., electromagnetic frequencies, shadow flicker, noise) 16@
Impacts on Society Quality of life (e.g., recreational opportunities) 17@
Context
Regional (or national) share of renewables in the electricity sector 18
Market . s I
Energy demand (e.g., exporter/importer of electricity, security of supply) 19
Opportunities for informal/formal participation and consultation in the planning and 20
permitting process
Planning & permitting process Information about projects and the transparency of the permitting process 21
Trust in processes 22
Trust in information 23
National/regional/local targets 24
Governance & regulatory framework . Natlon.al/regmnal/loc.al. plans i 25_
L National/regional/local policies: taxation 26
National/regional/local policies: financial support schemes 27
Trust in national decision-makers 28
Trust in key actors Trust in regional/local decision-makers 29
Trust in investors 30
Socio-cultural values (e.g., equal rights, entrepreneurialism) 31
Tdividual hasscientios . Sense of pla.ce, se]f~1dex.1t1ty, place .attachment ‘ 32@
Discourse on wind energy in the public sphere/media 33
Political climate for wind energy development 34@
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7.1 Samfunnsmessig aksept

@kt samfunnsmessig aksept innebaerer a forsterke positive effekter og redusere negative

effekter

Lokale forhold er viktig og st@rrelsen pa effektene varierer fra sted til sted

Studier viser at direkte kunnskap og kjennskap til vindenergi gjgr folk mer positivt innstilt. Den
positive virkningen av erfaring kan imidlertid avigses av skepsis dersom folk fgler at vindenergi-
utbyggingen har nadd et metningspunkt i deres omrade. | tillegg tyder undersgkelsen pa at folk er
mer opptatt av vindenergiutvikling i rekreasjonsomradene deres (f.eks. der de har hytte eller gar tur),
enn der de bor.

Stedsfglelse, egenidentitet og stedstilknytning (akseptfaktor 32) er en st@rre barriere i Midt-Norge
enn i andre regioner.

Vindparker som eies av lokale interessenter (f.eks. bgnder, grunneiere, enkeltpersoner, kommune)
nyter ofte hgyere aksept enn kommersielle mer anonyme utviklere. Lokalt eierskap bidrar til a styrke
lokal identifikasjon med vindparkene og genererer lokal/regional merverdi (i form av inntekt/profitt,
skatteinntekter, arbeidsplasser).

Resultater for Norge i detalj

NO
8 27
22/ 23 11
12 15 26
: 29 20
28 19 21
20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
2 Q” =
9 7
16 ®¢c 34
o€¢g 2
32V 117
1 6
3
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7.1 Samfunnsmessig aksept

Urfolks rettigheter er saerlig sterkt vernet gjennom internasjonale konvensjoner

FNs konvensjon om sivile og politiske rettigheter og ILO*-Konvensjonen om urfolks rettigheter innebaerer blant annet at staten har szerlige forpliktelser til a
sikre samenes rettigheter til naturressursutnyttelse, mulighet til 3 bevare og utvikle sitt sprak, kultur og samfunnsliv samt rett til 8 bli konsultert i relevante
saker.

Et Mindretall i Energikommisjonen

...viser til at forhandstiltredelse, eller tillatelse til G starte utbygging f@r en konsesjons gyldighet er endelig avgjort, er vanlig praksis i utbyggingssaker.
Dette gjelder ogsd i reindriftsomrdder, der utbygginger kan komme i konflikt med FNs konvensjon om sivile og politiske rettigheter.

Fosen-dommen viser at praksisen med @ tillate utbygging i reindriftsomrdder f@r gyldigheten av konsesjonen er rettskraftig avgjort, er problematisk.
Det bgr utredes neermere om denne praksisen bar opphgre, slik NIM** anbefaler.

Slik praksis vil gjgre at man ma far en tydeligere og ryddigere prosess som kan redusere konfliktnivaet og dermed gi kortere/mer effektive prosesser.

*ILO — International Labour Organization
‘ **NIM Norges Institutt for menneskerettigheter. THEMA Consulting Group 151



7.1 Samfunnsmessig aksept

Eksempler pa konflikter mellom energiinfrastruktur og samiske interesser:
Fosen og Raggovidda

Vindparkutbyggingen pa Fosen Vindparkutbyggingen pa Raggovidda Fremover

Primart

Etter mye oppmerksomhet rundt Fosen-
saken, opplever reindriften at
myndighetene er mer lydhgre for deres
synspunkter.

* Det ble gitt utbyggingstillatelse (med * Vindparken var i drift fra 2014. .
avbgtende tiltak) til tross for klager, noe

som ofte er gjeldende praksis. e Det var mye kommunikasjon mellom

utbygger og lokal samebefolkning.
* Myndighetene stolte pa at domstolene
ville avgjgre rettssakene til fordel for
utbyggerne.

* Tredje del av vindparken blir flyttet etter .

- av A : Det er i dag 39 pagaende konfliktsaker der
kommunikasjon med reindriftsnaeringen.

Sametinget har innsigelser, eller der

e Tiltakshierarkiet som definert av  Til tross for mye kommunikasjon, sier leder utbygging og virksomhet pavirker urfolks

Miljgdirektoratet ble ikke fulgt i prosessen.
Tiltakshierarkiet

Alternativ lokalisering,
trasévalg eller

teknologi

Aktiv tilpassing i
Begrense design, konstruksjon
eller drift

Restaurering og

Restaurere rehabilitering direkte
knyttet til berart areal

Oppretting av skade ved
Kompensere tiltak lesrevet fra geografi,

Kurived mangel skosystern eller livssyklus

pa alternativ -

for Reinbeitedistrikt 7 at de har sett
endrede atferdsmgnstre hos reinen og at
de ville protestert mer dersom de hadde
visst mer om konsekvensene av
vindparkutbyggingen.

Kilder: Miljgdirektoratet, Europower, Teknisk Ukeblad, VindVal (UiO/NMBU)

rettigheter pa en negativ mate.

Det er gjort forskning pa virkninger av
vindkraft og kraftledninger pa tamrein.
Studiet konkluderer med at
vindkraftverkene «antakelig er negative pa
en regional skala».

En utfordring er at det er summen av
inngrep/belastning som skal vaere
avgjgrende - dvs. at hvorvidt en
kraftutbygging er akseptabel, kommer an
pa alle andre inngrep i omradet, ikke kun
samenes rettigheter.
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7.2 Kompetansebehov i kraftmarkedet

Revisjon av konsesjoner: Vanndirektivet kan begrense produksjon i eldre norske
vannkraftverk.

Vanndirektivet skal sikre beskyttelse og baerekraftig bruk av vann, gjiennom helhetlig og samordnet forvaltning pa tvers av sektorer. En vesentlig begrensning
for produksjon av vannkraft er minstevannfgringen, som er et sentralt avbgtende tiltak for vassdragsmiljget og andre bergrte interesser i regulerte vassdrag.

EUs rammedirektiv for vann (2000/60/EF) gir feringer for en helhetlig vannforvaltning i Europa. Vanndirektivet er en del av E@S-avtalen og dermed bindende
for Norge. Vannforskriften fra 2007 innfgrte vanndirektivet i norsk rett, og er hjemlet i plan- og bygningsloven, forurensningsloven, vannressursloven og
naturmangfoldloven.

| reviderte konsesjoner (vilkarsrevisjoner) kan det stilles krav om minstevannfgring i regulerte vassdrag, krav om miljgtilpasset driftsvannfgring eller
restriksjoner for minste fyllingsniva i vannmagasiner. Slike restriksjoner vil medfgre at produksjonen i anleggene reduseres.

| en rapport fra 2013, utarbeidet av NVE og Miljgdirektoratet, ble det laget en prioritering av 430 konsesjonssaker i til sammen 187 norske vassdrag.
Prioriteringen tok utgangspunkt i nasjonalt viktige og prioriterte miljgtemaer i samsvar med OEDs retningslinjer for revisjon av konsesjonsvilkar. 103 av
vassdragene er prioriterte og 50 av disse igjen fikk hgy prioritet. 17 vassdrag i Trendelag ble undersgkt og 6 fikk hgy prioritet. Anslatt krafttap pa aktuelle
strekninger i de prioriterte vassdragene er 85-220 GWh/ar, som utgjer ca. 1-3 % av samlet produksjon i regionen.

NVE papeker imidlertid at det reelle tapet kan bli betydelig lavere enn anslatt fordi rapporten det er lagt standardiserte modeller til grunn for 8 beregne
krafttap.

Hvor mye produksjon som er bergrt, avhenger de lokale vassdragsforholdene.

Kilder: NVE 49/2013
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7.2 Kompetansebehov i kraftmarkedet

Dagens regelverk gir staten og kommunene hovedansvaret for arealdisponering

Staten Kommunenes ansvar

Konsesjonsmyndighet for ny kraftproduksjon, fjernvarme, anleggs- og
omradekonsesjoner for nettvirksomhet etter energiloven

* NVE som konsesjonsmyndighet utenom store kraftledningssaker
der OED er myndighet, OED er klageinstans for NVEs vedtak
Vannkraftverk krever konsesjon etter flere lovverk avhengig av type
kraftverk og vannressurser

* Vannfallrettighetsloven, vassdragsreguleringsloven og
vannressursloven for vannkraft

* Kongen i statsrad som konsesjonsmyndighet for installasjoner
over 10 MW, men NVE star for saksforberedelsene

Kilde: NVE, OED, Prop. 111 L (2022-2023)

Kommunene kan vedta tilknytningsplikt for konsesjonsgitte
fijernvarmeanlegg etter plan- og bygningsloven

Nettanlegg i distribusjonsnettet iht. omradekonsesjon kan ikke
etableres i strid med kommunale arealplaner

Lovforslag til behandling pr. mai 2023 om endringer i energiloven og
plan- og bygningsloven

* Forslaget innebaerer at det bare kan sgkes konsesjon for vindkraft
hvor kommunene har avklart at det kan bygges vindkraft
(gjennom omraderegulering)

* Foreslar ogsa a oppheve statens mulighet til 3 gi endelig
konsesjon via statlig arealplan og i praksis overkjgre kommunens
omraderegulering.
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7.2 Kompetansebehov i kraftmarkedet

Fylkeskommunen har begrenset myndighet innen arealplanlegging

*  Fylkeskommunen er regional planmyndighet
* Vedtar regional planstrategi i hver fylkestingsperiode (fire ar) som beskriver viktige utviklingstrekk og planspgrsmal i regionen

* Til regionale planer som gir retningslinjer for arealbruk kan fylkestinget vedta en sakalt regional planbestemmelse, som er et juridisk bindende
vedtak, for a sikre at kommunene ikke vedtar arealbruk som er i strid med planen

* Eksempelvis kan bestemmelsen legge restriksjoner pa hvor det kan bygges ut vindkraft
* Utover regionale planbestemmelser er de regionale planene ikke juridisk bindende

* | dagens regelverk kan fylkeskommunen (eventuelt i samarbeid med NVE) utarbeide regionale planer for vindkraft som vedtas av fylkestinget og som
senere fglges opp gjennom arealplanleggingen i kommunene og i konsesjonsbehandlingen

* Forslag til endringer i konsesjonsprosessene for vindkraft gir ingen endringer i fylkeskommunens rolle

* Uenighet mellom kommuner (eller andre involverte parter) i plansaker handteres av Olje- og energidepartementet, som ogsa er klageinstans for
enkeltvedtak

*  Fylkeskommunen (og statsforvalteren) kan imidlertid ha en meklerrolle ved uenighet
* Departementet kan ogsa palegge fylker og kommuner a8 samarbeide om planarbeid

Kilde: Prop. 111 L (2022-2023)
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7.3 Kompetansebehov i kraftbransjen

Over tid har veksten i befolkningen i aldersgruppen 20-66 ar veert forholdvis lik veksten i
den totale sysselsettingen. Men dekker kompetansene behovet?

Omstillingen i energibransjen setter store krav til kompetanseutvikling innen stgttefunksjoner som f.eks. lederutvikling og endringsledelse,
forretningsutvikling og innovasjon, baerekraft, IT og digitalisering og innkjgp og kontraktsoppfelging. Rask teknologiutvikling vil i tillegg kreve fleksibilitet og
endringsvilje fra arbeidstakerne.

Kompetansebehovsutvalget skal levere sin hovedrapport innen 1. juni 2023. | en temarapport stiller utvalget Grgnn omstilling pa lik linje med andre
megatrender som digitalisering og globalisering. Tilgang til ngdvendig kompetanse blir trukket frem som et mulig hinder for omstillingsprosessene. Allerede i
dag opplever mange bedrifter vanskeligheter med a fa tak i relevant kompetanse. Dette gjelder blant annet energi, sirkulaer- og biogkonomi, hydrogen,
solenergi og karbonfangst og —lagring.

Kraftintensiv virksomhet og ny, grgnn industri trenger bade arbeidstakere med hgyere utdanning og spesialiserte fagarbeidere. Mens den fgrste gruppen
vanligvis viser hgy vilje til 3 flytte til steder med attraktive arbeidsplasser, ma den siste gruppen utdannes mest lokalt.
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7.3 Kompetansebehov i kraftbransjen

Tréendelag opplever vekst innen yrker som er viktige for energiomstillingen

Teknologimiljgene i Trondheim og Steinkjer er en stor fordel for Trgndelag. | de siste arene har antall arbeidere i yrkene som er relevant for omstillingen gkt
jevnt. Samtidig ma utdanningslgp moderniseres og tilpasses til den gkende takten i teknologiutviklingen. Seerlig eksperter / arbeidskraft med hgyere
utdanning pa IKT-omradet vil bli ettertraktet og trgnderske bedrifter vil sta i konkurranse med bade nasjonale og internasjonale konkurrenter.

Endring i Iannstakere i noen relevante yrker

Antall Ipnnstakere Endring (%) 2015-2022
3000 ~ -90,0
76,2
2000 - -60,0
1000 - -30,0
0- -0,0
Systemanalytikere/ Sivilingenigrer Sivilingenigrer (bygg Driftsteknikere, IKT Elektronikkingenigrer Bygningsingenigrer
-arkitekter (elkraftteknikk) og anlegg)

Kilder: trondelagitall.no, SSB
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8 Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune

(8): Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune

Etter en gjennomgang av de ulike aspektene ved energisystemet, tar det siste kapittelet for seg mulighetsrommet til Trendelag
fylkeskommune og kommunene.

Fylkeskommunen har i kraft av sine mange roller mulighet til 8 pavirke utviklingen i Trgndelag. De er samfunnsutvikler, eier, forvalter og
tjenesteleverandgr, og har ogsa rolle som myndighet, padriver og innkjgper. Gjennom disse kan de pavirke utvikling innen transport og
bygge- og anleggsbransjen, samt utvikling av teknologi, og legge fgringer for energitiltak.

Kommunene er del av flere prosesser som er viktige for energiomstillingen. Saerlig arealplanlegging og avsetting av arealer til formal som
fornybar produksjon og energistasjoner er viktige aspekter ved kommunenes rolle. | tillegg skal statens mulighet a overta
planmyndigheten falle bort. Dette vil gi kommunene vetorett nar det gjelder utbygging av vindkraft pa land.
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8 Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune

Fylkeskommunen har et handlingsrom bade i kraft av sine formelle oppgaver og som aktgr i

ulike prosesser

Formelle oppgaver

Aktor i ulike prosesser

Fylkeskommunen er en samfunnsutvikler

*  Gi strategisk retning til samfunnsutviklingen, mobilisere privat sektor, kulturliv og lokalsamfunn,
samt samordne og koordinere offentlig innsats og virkemiddelbruk.

Fylkeskommunen er eier, forvalter og tjenesteleverandgr:

* Kollektivtransport: Bruke fylkeskommunens rolle som tjenesteleverandgr til a sikre omstilling og
bestille kapasitet i nettet tidlig. Sikre etablering av ladeinfrastruktur, og bestille nettanlegg i tide
fremfor a overlate det til kollektivoperatgr.

* Egen bygningsmasse: Sikre gode Igsninger i egne bygg.

* Eier av fylkesveier: Legge til rette for lademuligheter og tomter satt av for lading, biogass og
hydrogen.

* Videregaende oppleaering og etter- og videre utdanning : Legge til rette for at naeringsliv og
myndigheter far tilgang pa den rette kompetansen.

Fylkeskommunen som myndighet:

* Arealdisponering: Bidra til koordinering mellom ulike aktgrer giennom regionale planer —
kommuner skal ta hensyn til fylkeskommunenes regionale planer.

* Trgndelag fylkeskommune har en Regional plan for arealbruk som gir innsigelsesmyndighet.

*  Pavirke sentrale myndigheter gjennom riktige kanaler

* Identifisere behov for endringer i
reguleringer og andre virkemidler

* Stptte til naeringsutvikling — opplaering,
samferdsel

* Ulike stgtteordninger

* Mobilisere og skape et felles mal for
Tregndelag — noe som innbyggere,
kommuner, naeringsaktgrer star bak og
jobber mot
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8 Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune

Mulighetsrommet i de ulike rollene til fylkeskommunen

Fylkeskommunens rolle som myndighet

Fylkeskommunens rolle som padriver

Fylkeskommunens rolle som innkjgper

Fylkeskommunen har myndighet innen
planforvaltning, vannforvaltning og
kulturminner etter Plan- og bygningsloven og
annet lovverk.

Fylkeskommunen legger fgringer for
energitiltak i Regional plan for arealbruk. NVE
skal ta hensyn til (men er ikke bundet til)
regionale planer, og de regionale planene er
ogsa veiledende for kommuner og skal bli tatt
hensyn til nar de planlegger arealdisponering.

Fylkeskommunen er vannregionmyndighet
gjennom Vannforskriften, som er viktig med

tanke pa vannkraftutbygging og oppgradering.

Fylkeskommunen kan altsa pavirke gjennom
Regional plan for arealbruk og Regional plan
for vannforvaltning.

Fylkeskommunen har en padriverrolle, og er
blant annet samspillsaktgr, nettverksbygger og
kunnskapsmegler. Viktige bidrag er innen
kunnskapsutvikling, men ogsa gjennom
gkonomiske virkemidler.

Fylkeskommunen kan styrke
kunnskapsgrunnlaget om energiomstilling og -
effektivisering, og ta saerlig stilling til
energisituasjonen i fordeling av regionale
utviklingsmidler og forskningsmidler.

Fylkeskommunen kan mobilisere ulike aktgrer i
kraft av samfunnsutviklerrollen.

Fylkeskommunen kan pavirke gjennom
gkonomiske virkemidler, mobilisering og
kunnskapsdeling.

Fylkeskommunen har en rolle som innkjgper av
varer og tjenester, og kan gjennom denne
rollen pavirke teknologiutvikling som er viktig
for energiomstillingen.

Fylkeskommunen kan gjennom innkjgp av
varer og tjenester pavirke teknologiutvikling.
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8 Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune

Mulighetsrommet i de ulike rollene til fylkeskommunen

Fylkeskommunens rolle som eier og forvalter

Fylkeskommunens rolle som tjenesteleverandgr

Fylkeskommunene er eier og forvalter av fylkesveier, kollektivtransport og
en stor eiendomsmasse. De kan etterspgrre Igsninger som bade utfordrer
og utvikler lokale naeringsaktgrer.

Fylkeskommunen kan bruke sine bygg til produksjon av fornybar energi
gjennom bruk av solcellepanel og sgrge for at nye skoler bygges som
plussenergihus. Videre kan de bidra til fokus og satsing pa
energieffektivisering i bygge- og anleggsbransjen.

Rollen som eier innen kollektivtrafikk gjgr at fylkeskommunen kan legge til
rette for en overgang fra fossilt til utslippsfritt drivstoff.

Fylkeskommunen kan pavirke utviklingen i bygge- og anleggsbransjen,
bade eksisterende og nye bygg, i tillegg til a sette kursen for utvikling
innen veiteknologi og kollektivtransport.

Fylkeskommunen er tjenesteleverandgr av utdanning, bibliotektjenester,
tannhelse og samferdsel. Szerlig rollen innen utdanning og samferdsel gir
mulighet til pavirkning.

Innen utdanning kan det legges til rette for laereplaner med gkt fokus pa
klima og energi, og at det fokuseres pa energi ogsa innen hgyere
yrkesfaglig utdanning.

Innen samferdsel kan det utvikles gode kollektivknutepunkt for a legge til
rette for gkt kollektivtransport og elektrifisering av kollektivtransporten.

Fylkeskommunen kan pavirke gjennom deres ansvar for innhold og fokus
innen utdanning, samt utvikling innen kollektivtransporten.
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8 Mulighetsrom for Trgndelag fylkeskommune

Kommunene i Trgndelag har en viktig rolle i energiomstillingen

Avfall og deponi
Innkjgper

Eier
Pavirker

Kommunikasjon/informasjon
Varme
Kravstiller

Jordbruk/areal

CO2-fangst
Sjofart
Planlegger

Veitransport

Forvalter av plan og bygningsloven

Setter krav til kildesortering, gjenbruke energi fra avfall
Sette krav til fossilfrie byggetjenester, omstille egen drift til fossilfri

Redusere energibruk i egne bygg, etablere fornybar produksjon pa egne bygg (sol). Pavirke gjiennom kommunenes eierskap i
Tregnderenergi og NTE

Padriver for etablering av biogass anlegg, padriver for energiutveksling mellom industribedrifter og padriver for mer fornybar energi til
industrien. Stgtteordninger for blant annet ladeinfrastruktur. Informasjon til innbyggerne

Generelt giennom kommunens informasjonskanaler, direkte giennom barnehager og skoler
Krav om tilknytningplikt til fjernvarme, benytte fjernvarme andre nullutslippsl@sninger i egne bygg
Stille krav til utbyggere om klimavennlige I@sninger og sette krav til effektivt energibruk

Malrettede tiltak mot landbruket, stanse arealbruksendringer, legge til rette for areal for fornybar produksjon. Legge til rette for areal for
lading. Etablere gode langsiktige arealplaner som gir gode energi- og klimalgsninger

Padriver for karbonfangst pa egne anlegg, tilrettelegge for areal for lagring (mellom lagre) av CO2
Sette av areal i planer til lading/fylling av klimavennlige Igsninger

Arealplanlegging som legger til rette for etablering av fornybare energikilder

Sette av areal til energistasjoner, sette krav til ladelgsninger i bygg

Lovforslag til behandling pr. mai 2023 om endringer i energiloven og plan- og bygningsloven. Forslaget innebaerer at det bare kan sgkes
konsesjon for vindkraft hvor kommunene har avklart at det kan bygges vindkraft (giennom omraderegulering). Foreslar ogsa opphevelse
av muligheten for staten til 3 gi endelig konsesjon via statlig arealplan



Kommuner skal fa vetorett om utbygging av vindparker pa deres arealer. Da blir det enda
viktigere a involvere kommunene i store utbyggingsprosjekter som vindkraftparker.

Dagens plan- og bygningslov gir kommunene en delegert myndighet til 3
fatte arealplanvedtak. Samtidig har statlige myndigheter innsigelsesrett til
kommunale planer, og kan overta rollen som planmyndighet.

| et lovforslag som ligger til behandling pr. mai 2023 om endringer i
energiloven og plan- og bygningsloven skal det bare kunne sgkes konsesjon
for vindkraft hvor kommunene har avklart at det kan bygges vindkraft
(gjennom omraderegulering), og det foreslas a oppheve statens mulighet til 3
gi endelig konsesjon via statlig arealplan (jfr. kapittel 7.2).

De facto er det allerede i dag umulig a bygge vindkraft mot kommunenes
vedtak.

H:34 FORNYBAR

(]

12.05.2023 | k.

Skogvind fikKk nei til utredning av ny
vindmellepark i Trondelag

- Vivar tydelige pa at det ikke var aktuelt ng, sier ordfarer Ole Morten Balstad.

EUROPOWER Stilling Partner Teknologioptimistene  Produkter og tienester ~ Arrangementer

© ﬁ

Et halvt ar etter at pausen ble avblast:
Nesten ingen kommuner vil ha vindkraft pa
land

I april erkleerte regjeringen at vindkraftpausen pa land var over. Sa langt er
det lite som tyder pa det.

022401 OFPDATERT 4. november 2022
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CONSULTING GROUP

Naviger trygt giennom energiomstillingen

Kontaktpersoner THEMA:

Robert Seguin: robert.seguin@thema.no
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