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» Sammendrag

Trondelag fylkeskommune er i prosess med endring av reguleringsplan i forbindelse med bygging av ny bru
over Kverngystraumen pa fylkesvei 6466 i Frgya kommune. Detaljprosjektering er ikke utfgrt pa4 naveerende
tidspunkt, men det er sannsynlig at bygging av bru omfatter tiltak i sjg (eksempelvis graving og utfylling).
Norconsult AS er engasjert av Trgndelag fylkeskommune for & kartlegge forurensingssituasjon i sediment og
marine naturverdier ved lokaliteten, samt identifisere potensielle risikomomenter for marint miljg. Vurdering av
risikomomenter bar utfgres senere i prosjektfase, nar det foreligger mer detaljer om tiltakets omfang og
plassering.

Sediment ble samlet ved tre stasjoner. Denne undersgkelsen viser at ingen av de analyserte parametere
(miljggifter) overstiger grenseverdi for TK Il (god tilstand) og TOC-innhold er relativt lavt (<2,3%). Sediment
ved Kverngystraumen bestar av rene masser, og det er ikke forbundet risiko for spredning av miljggifter fra
lokalt sediment. Kornfordelingsanalysen viset at sediment i hovedsak bestar av sand og har lavt innhold av
silt. Sand har begrenset spredningspotensial, men vil fortsatt fgre til gkt turbiditet og partikkelspredning under
og i en begrenset tid etter tiltaket. Generelt sa er det gode stramforhold ved lokaliteten og innhold av finstoff i
sediment er lavt, og risiko forbundet med partikkelspredning fra lokalt sediment er derfor begrenset. Tiltakets
omfang er ukjent p& naveerende tidspunkt, og partikkelspredning kan potensielt medfare risiko for skade pa
miljget avhengig av tiltakets omfang, valg av metode og evt. utfyllingsmasser.

Denne undesgkelsen viser at naturtypene «sterke tidevannsstrgmmer», «skjellsandforekomst» og
lzstliggende kalkalger» (spesielle iht. DN-Handbok 19) finnes i Kverngystraumen. Artssammensetning som
finnes i omrader med sterke tidevannsstrgmmer er unik. | sundet ble det observert hay tetthet av organismer
som foretrekker sterk strgm, og enkelte som i tillegg behgver hardbunn. Ved Kverngystraumen dominerte
blaskjellkolonier sjgbunn i de mest strameksponerte omradene. | tillegg ble det observert hgy tetthet av
sjgnellik og dgdmannshand. Med avtagende stram er skjellsand dominerende pa sjgbunn. Skjellsand er ikke
en fornybar ressurs, og ytterligere beslaglegning av omrader med skjellsand har en negativ konsekvens for
naturmiljget. Observasjoner av kalkalger tilsvarer definisjon for «lgstliggende kalkalger» verdiklasse B, som er
enkeltfunn/mindre forekomst av lgstliggende kalkalger

Andre interesser i omrader inkluderer fugler av forvaltningsinteresse, samt gyteomrade og fiskeplass ca. 1,4
km sgr for brua. Generelt s kan anleggsvirksomhet i sjg medfare stay (over og under vann) og spredning av
partikler, hvilket kan ha negativ konsekvens pa funksjonsomradene for fugl og fisk, hvilket bgr vurderes i
forbindelse med sgknad om tiltak i sja.

Falgende risikomomenter for marint miljg bar vurderes i senere prosjektfase:

- Spredning av partikler fra (avhengig av tiltakets omfang).

- Fysiske endringer som kan pavirke naturtypen «Sterke tidevannsstremmer», eksempelvis endret
vanngjennomstrgmming og bunnsubstrat.

- Beslaglegning av sjgbunn med naturtypen «Skjellsandforekomst».

- Effekt pa funksjonsomrader for fugl og fisk (beiteomrade og/eller hekkeomrade/gyteomrade) og
fiskeplass.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Trgndelag fylkeskommune er i en prosess med utarbeidelse av reguleringsplan for bygging av ny bru pa
fylkesvei 6466 ved Kverngystraumen i Fraya kommune. Detaljprosjektering er ikke utfgrt pa naveerende
tidspunkt, men det er sannsynlig at bygging av bru omfatter tiltak i sjg (eksempelvis graving og utfylling).
Trgndelag fylkeskommune gnsker & kartlegge tilstand ved lokaliteten for bedre planlegging og gjennomfgring
av arbeid som pavirker det marine miljg. Geografisk plassering av lokaliteten er vist i Figur 1-1.
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Figur 1-1: Geografisk plassering av sannsynlig tiltaksomrade i sjg (blatt omriss) ved bygging av ny bru pa Fv. 6466 over
Kverngystraumen i Frgya kommune. Kart er hentet fra Kystverkets kartverktgy Kystinfo [1].

Norconsult har, pa oppdrag av Trgndelag fylkeskommune, gjennomfart sedimentundersgkelser og
naturkartlegging ved Kverngystraumen. Hensikten med undersgkelsene er & kartlegge forurensingssituasjon
og forekomst av naturverdier ved bru over Kverngystraumen, og tilgrensende omrader i sjg som kan bli bergrt
av tiltaket. Resultat fra undersgkelsen skal bidra til kunnskapsgrunnlag og identifisere mulige risikomomenter
i naturmiljget som kan pavirke reguleringsplan og sgknad om tiltak i sjg, jf. Forurensingsloven og/eller
forurensningsforskriften.

1.2 Lokalitetsbeskrivelse

Kverngystraumen ligger innenfor vannforekomsten Sjgnhalssundet (ID 0320000031-10-C) [2].
Sjgnhalssundet er registrert med sveert god gkologisk tilstand og udefinert kjemisk tilstand (begge
klassifiseringen baserer pa ingen informasjon), med mal om & nd minst god gkologisk og kjemisk tilstand i
perioden 2022-2027. Det er ikke registrert noen pavirkninger eller mulige kilder til forurensning til

\\dtrondheim01\oppdrag1\522\04\52204920\5 arbeidsdokumenter\503 rim\marint\rim03 - 2023-03-27 | Side 5av 18
kverngystraumen\kontrol\04-godkjent\52204920-rim03_miljgundersgkelser i sjg_kverngustraumen_godkjent.docx



Miljgundersgkelser i sj@ Norconsult ’0’
()

Kartlegging av sediment og naturverdier
Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr.: RIMO5 Versjon: J-01

vannforekomsten i Vann-nett [2]. Sjgnhalssundet er en mindre vannforekomst som er omsluttet av
vannforekomst Sulfjorden (ID 0320000031-32-C) [2]. Sulfjorden omfatter flere gygrupper pa nord-Fgya hvor
det drives fiskeoppdrett, og naermeste akvakulturanlegg ligger ca. 5 km nordvest for Kverngystraumen [2, 1].

Forurensingssituasjonen ved Kverngystraumen er ukjent, og det er ikke registrert lokaliteter i Miljgdirektoratets
database for grunnforurensning [3] eller Vannmilja [4] i neerliggende omrader.

Lokaliteten er sjekket mot Miljgdirektoratets kartlgsning for naturverdier, Naturbase [5], Artskart [6], og Kystinfo
[1]. Observasjon av rgdstilk som viser reproduksjonsatferd er registrert ved brua [6, 5]. Marine naturtyper med
spesiell interesse iht. DN-Handbok 19, se Figur 1-2, omfatter «skjellsandforekomst» (Nord og gst for Fraya,
ID BM00126377) og «kamskjellforekomst» (Frgya nord, ID BM00106374) hvilket begge er definert med verdi
sveert viktig [1]. Rundt Frgya er det generelt hgy forekomst av bade skjellsand og kamskjell. Forekomst av
disse naturtypene er ofte dokumentert, men utstrekning av forekomster er i stor grad modellert hvilket medfgrer
noe usikkerhet. Naturtypekartlegging vil dokumentere eventuell forekomst av naturverdier i sannsynlig
tiltaksomrade for bygging av ny bru.

Gyteomrade for torsk (Dyrgysundet) og fiskeplass (passive redskap, settegarn) for torsk ligger omtrent 1,4 km
sgrvest for Kverngystraumen.
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Figur 1-2. Marine naturverdier iht. DN-Handbok 19 ved Kverngystraumen, gitt av Kystinfo [1]. Det er registrert store
omrader med kamskjell og skjellsand ved lokaliteten, som angitt med tegn i figuren.
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2 Sedimentundersgkelse

2.1 Metode og vurderingsgrunnlag

For vurdering av forurensningstilstand, miljgrisiko og tiltaksbehov i forurenset sjgbunn er det utarbeidet flere
veiledere av Miljgdirektoratet. Fglgende veiledere og standarder er blant de spesielt relevante for miljgtekniske
undersgkelser av sediment:

% M-350/2015; «Handtering av sedimenter» gir oversikt over hvordan tiltak i sjg bar planlegges, aktuelle
tiltaksmetoder og gjeldende regelverk [7].

M-608/2016; «Grenseverdier forklassifisering av vann, sediment og biota» gir grenseverdier til bruk
for klassifisering av forurensningstilstand i vann, sediment og biota [8].

% M-409/2015; «Risikovurdering av forurenset sediment» har fokus pa risiko for spredning av miljggifter
fra sedimentene, virkninger pd human helse og virkninger pa gkosystemet [9].

Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004; «Veiledning i sedimentprgvetaking i marine omrader»
beskriver standard for pravetaking [10].
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Ved hver stasjon ble det samlet inn pravemateriale (sediment) fra fire grabbhugg, ved bruk av en 250 cm? van
Veen grabb (se illustrasjonsbilde, Figur 2-1). Opp til 10 cm ble prgvetatt ved hvert grabbhugg, og delpravene
ble samlet til én blandprgve for hver stasjon.

Figur 2-1: lllustrasjon av en van Veen grabb, egnet for prgvetaking av sediment

Samtlige blandprgver fra stasjoner med gjennomfart prgvetaking ble sendt til laboratorium som er akkreditert
for de aktuelle analysene (Eurofins Environment Testing Norway AS) for kjemisk analyse.

Tabell 2-1 viser en oversikt over gitte analyseparametere.

Tabell 2-1: Analyseparametere for sediment

Gruppe | Parameter

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2um) og silt (<63um)

Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) | Enkeltkomponentene i PAH1e

Polyklorerte bifenyler (PCB) Enkeltkongener i PCB~

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltin)
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Analyseresultater fra sedimentundersgkelsen klassifiseres iht. grenseverdier gitt i veileder M-608/2016
«Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota», rev. 30.10.2020 [8]. Tilstandsklassene
representerer ulik forurensningsgrad basert pa fare for toksiske effekter pa organismer. Tabell 2-2 viser de
ulike tilstandsklassene (TK I-V) og grad av toksisk effekter innenfor angitt grenseverdi.

Tabell 2-2: Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljggifter gitt i veileder M-608/2016 [8]

God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering
@vre grense: @vre grense: @ivre grense: @vre grense:
bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PMNEC, " AF"
PNEC 00

1) AF: sikkerhetsfaktor

Sedimentenes kornstarrelse har betydning for oppvirvling og spredningspotensialet av massene. Finstoff, leire
(<2pm) og silt (2-63um), har stgrre spredningspotensial enn sand (>63um). Finstoff kan spres over lengre
avstander og ut av planlagt tiltaksomradet. Andel totalt organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for
adsorpsjon av potensiell forurensing i sedimentet, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.

2.2 Feltarbeid

Feltarbeid ble gjennomfart av miljgradgiver fra Norconsult 25.11.2022. Nordic subsea bidro med fartgy og
mannskap for utfgrelse av undersgkelsene. Det var gode veerforhold under prgvetaking, med lite vind og
mildveer. Plassering av prgvetakingsstasjoner (K-1, K-2 og K-3) er vist Figur 2-2.
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Figur 2-2: Prgvetakingsstasjoner for miljgteknisk sedimentundersgkelse utfgrt 25.11.2022 ved Kverngystraumen.
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Blandprave fra stasjon K-1 bestar av sediment fra 4 grabbhugg, mens K-2 og K-3 bestar av hhv. 1 og 2
grabbhugg. Det ble utfart flere kast med grabben, men det var mye hardbunn ved K-2 og K-3. Sediment ble
tatt ut fra 0-10 cm, overfart til rilsanposer og sendt til laboratoriet Eurofins. Feltloggen (Vedlegg A) fra
pragvetaking inkluderer koordinat for stasjon, beskrivelse av sediment og bilde av pravemateriale.

Ved lokaliteten bestar landsiden i hovedsak av berg som gar bratt ned i sjgen. Ved K-2 bestar sjgbunn i stor
grad av berg og stein, og sediment ble samlet i en lomme med sandbunn, observert fra baten. Sediment som
ble sendt til analyse bestar i hovedsak av skjellsand.

2.3 Resultat

Analyseresultat er klassifisert iht. gjeldende veileder M-608/2016 [8], og presentert med tilstandsklasse (TK) i
Tabell 2-3. For parametere med konsentrasjon under deteksjonsgrensen benyttes halv deteksjonsgrense for
klassifisering jf. anbefaling i M-409 (kapitel 2.7 og 3.4) [9]. Kun parameter med konsentrasjon over
deteksjonsgrense er presentert her, men alle analyseresultat er i analyserapport fra Eurofins (Vedlegg B).

Tabell 2-3: Analyseresultat fra kjemiske og fysiske analyser av sediment ved Kverngystraumen. Resultat er
tilstandsklassifisert iht. gjeldene veileder M-608/2016. Parametere som ikke er detektert er klassifisert ut fra halv
deteksjonsgrense. Parametere uten grenseverdi i veileder er ikke klassifisert. TBT er angitt tilstandsklasse basert pa
forvaltningsmessig grenseverdi.

Parameter Enhet Stasjon

K-1 K-2 K-3
Arsen (As) mg/kg TS 0,86 < 0,69 0,82
Bly (Pb) mg/kg TS 3,7 6 6,5
Kadmium (Cd) mg/kg TS 0,072 0,053 0,055
Kobber (Cu) mg/kg TS 1,4 0,78 6,9
Krom (Cr) mg/kg TS 2,6 1,5 1,3
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS 0,049 0,092 0,03
Nikkel (Ni) mg/kg TS 0,84 0,85 0,71
Sink (Zn) mg/kg TS 6,4 6,1 7,7
Fluoranten mg/kg TS 0,018 < 0,010 < 0,010
Pyren mg/kg TS 0,012 < 0,010 < 0,010
Krysen/Trifenylen mg/kg TS < 0,010 < 0,010 0,019
Benzo[b]fluoranten mg/kg TS < 0,010 < 0,010 0,017
Sum PAH(16) EPA mg/kg TS 0,03 nd 0,036
Sum 7 PCB mg/kg TS nd nd nd
Tributyltinn (TBT) pg/kg tv <2,5 <2,5 <2,5
Vanninhold % 33,1 34,4 31,5
Sand (>63 um) % 88,4 95 93,3
Silt (2-63pum) % 13 6 8,2
Leire (<2 um) % TS 1,4 <1,0 1,5
Totalt organisk karbon (TOC) (% 0,83 1,84 2,26

Analyseresultat viser fglgende:

2o

A

Sum PCB7 og TBT er ikke detektert over deteksjonsgrense.

Konsentrasjon av tungmetaller og PAH-forbindelser (inkl. sumPAH ) tilsvarer TK | og |l.

Innhold av total organisk karbon (TOC) er under 2,3%.

Kornfordelingsanalysen viser at sediment bestar av partikler >63 pm, dvs. sand (88-95%) med en
lavere andel silt (6-13%, partikler 2-63pum). Det er pavist en lav andel leire i to av prgvene (1,4-1,5%,
partikler <2um).

0,
°

2o

A

2o

A
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3 Naturkartlegging

3.1 Metode og vurderingsgrunnlag

Kartlegging av naturmangfold var utfgrt int. DN-handbok 19 Kartlegging av marint biologisk mangfold [11]. DN-
Handbok 19 beskriver naturtyper og ngkkelomrader for spesielle arter og bestander som er definert som viktige
naturtyper i den norske kystsonen.

For kartlegging av sjgbunn ble det benyttet undervannsdrone (Blueye X3), se Figur 3-1 Sjgbunnen ble

dokumentert med video og bilder. Formal med Kartleggingen var & registrere eventuelle naturverdier i
undersgkelsesomradet.

Figur 3-1: Blueye X3 — illustrasjon hentet fra www.blueye.no.

3.2 Feltarbeid

Kartlegging av sjgbunn ble gjennomfert 25.11.22 av miljgradgivere fra Norconsult. Undersgkelsen ble utfart
med undervannsdrone, og transekt ble kjart fra bat. Stremmen var sterk gjennom sundet, og strammen skifter
i retning med tidevannsendringen, ca. kl. 12. Strgm var nordgaende far kl. 12, og sgrgaende etter kl. 12. Ved
tidevannsskiftet er strammen roligere gjennom sundet. Pa grunn av sterk stram (tidevannsstyrt) gjennom
sundet matte baten ligge nedstrgms brua, siden baten var for hgy a passere under.

Totalt 6 transekt ble undersgkt for & kartlegge sjgbunn ved Kverngystraumen, fordelt for & best kartlegge
marint naturmangfold i det aktuelle omradet for nye bru. Plassering av transekter er vist i Figur 3-2, og Tabell
3-1 presenterer informasjon om transekter som ble kjgrt. Transekt ble kjgrt fra dypere vann og i retning mot
land. Basert pa observasjoner i felt ble det konkludert med at gjennomfaert kartlegging er tilstrekkelig for
vurdering av marine naturverdier ved lokaliteten.

Feltrapport med bilder og observasjoner ligger i Vedlegg C. P& bilde vises dato og klokkeslett for nar
undersgkelsen ble utfart, samt vanndyp, vanntemperatur og kompassgrader. Merk at for & fa sjgkartnull ma
tidevannstanden trekkes fra vanndypet som er angitt pa video/bilder. Vanndybder oppgitt i denne rapporten er
korrigert for dette og gitt i sjgkartnull.

Omradet ble i tillegg befart fra baten. Sundet bestar av naturlig berg og blokk langs land som skraner bratt ned
i sjgen. P& nordvest siden av brua er det en fylling som bestar av stein og blokk, med en steinmur som gar
ned i sjgen (bratt vegg).
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Figur 3-2: Undersgkte transekt ved kartlegging av sjgbunn i Kverngystraumen, Heim kommune, er vist i Kkart.
Undersgkelsen ble utfgrt 25.11.2022 med undervannsdrone (Blueye X3). Start pa transekt er markert med navn (T1 til T6)
og estimert kjgrerute er vist med stiplet linje.

Tabell 3-1: Oversikt for ROV-undersgkelsen utfgrt 25.11.2022 ved Kverngystraumen i Frgya kommune. Vannstand er
hentet fra Kartverket. Vanndyp hentet fra undervannsdronen er korrigert iht. vannstand gitt i tidevannstabell i Kartverket
for lokaliteten, og gitt i sjgkartnull.

Startpunkt Transekt [Tidspunkt |Vannstand [Vanndyp, | Sjgkartnull | Retning Transekt-
‘ ‘ (cm) ROV (m) |(m) lengde

Nord for bru T1 11:35 264 12,1 9,5 Sgrvest 150

Nord for bru T2 11:46 265 11,9 9,3 Segr 120

Nord for bru T3 11:58 265 10,2 7,6 Sgrast 40

Nord for bru T4 12:06 264 11,7 9 Sargst 120

Sgr for bru T5 12:45 253 9,0 6,5 Sgrvest 150

Sar for bru T6 13:08 241 ukjent 6 Nord og s@r 200
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3.3 Resultat

Observasjoner fra samtlige transekt er sammenstilt for & vise omtrentlig utstrekning av ulike naturtyper eller
arter i omradet, og hovedtrekk av marinbiologien er presentert i Figur 3-3. Fullstendig beskrivelse av de
undersgkte transektene med tilhgrende bilder er presenterti Vedlegg C (Feltlogg og dykkerapport). | hovedsak
kan omradet deles inn i to ulike typer miljg; 1. Stramrikt omrade med hardbunn og blé&skjellkolonier, og 2.
Sandbunn (skjellsand) med lgstliggende kalkalger og knivskjell der strammen avtar. De to typene miljg er
beskrevet neermere i dette kapittelet.

N I ;
; 0 I\ 120
l WAL 6|0 \, " ]Meter -
®
4
N
k 1
¢ €
Blaskjell y
&7 Kalkalger '
(- =] Knivskjell -t
Nororre Sandbunn
& /

Figur 3-3: Observasjoner fra samtlige undersgkte transekt ved Kverngystraumen 25.11.23 er sammenstilt, og hovedtrekk
for marinbiologiske forhold i sj@ er presentert i figuren. Omriss viser omtrentlig utstrekning/plassering av blaskijell, kalkalger,
knivskjell og sandbunn (skjellsand).
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3.3.1 Strgmrikt omrade og hardbunn

Mest stram ble observert i den smaleste delen av Kverngystraumen, som er ved brua der sundet er innsnevret
med fylling i sjg. Bredden p& sundet er her ca. 15,5 m. Hele eller deler av falgende transekter inngar som
grunnlag for & vurdere denne delen av sundet; T1, T2, T3 og T5. Se feltlogg (Vedlegg C) for neermere
beskrivelse og flere bilder av samtlige undersgkte transekt.

Fra land er det bratt skranende berg ned i sjgen som flater ut midt i sundet pa 8-9 meters dyp. Under brua ble
det observert fiskestim. | fordypninger i bergveggen er det flekkvis sand noen steder. | tidevannssonen ble det
observert tangbelte, mens litt dypere er det spredt vekst av flere tarearter og litt rgdalger. | neerhet av brua,
der strgammen er sterkest er det sveert hgy tetthet av sjgnellik, dedmannshand, ande sjganemoner og
slangestjerner. Det er i tillegg observert sjgpung, sjastjerner og krakeboller pa berget. Tetthet av artene som
trives i stramrike forhold (sjgnellik, dadmannshand og slangestjerner) avtar med gkende avstand fra bru i bade
nord og sarlig retning, men ble observert p& bergvegg i hele undersgkelsesomradet.

Sjgbunn bestar i stor grad av stein og berg der strammen er sterkest, flekkvis ble det observert sand.
Sandbunn blir mer dominerende med gkt avstand til brua. Blaskjell er dominerende i det mest strgmrike
omradet, og sjgbunn er i stor grad dekket av blaskjell-kolonier. | tillegg ble det observert slangestjerner,
sjgnellik og krakeboller pa sjgbunnen.

Eksempelbilder fra mest strgmeksponert omrade, utvalg fra T1, T2, T3 og T5 med arter som trives i strgm, er
presentert i Figur 3-4.

11:43:19 AM - 11/25/2022 11:47:30 AM - 11/25/2022
Kverngystraumen Kverngystraumen
T-1 T-2

Heading: 239° Depth: 1.7 m Heading: 227° Depth: 11.9 m

12:01:18 PM - 11/25/2022 12:47:55 PM - 11/25/2022

Temp: 7.5°C Heading: 164” Depth: 2.5m Temp: 8.0°C Heading: 232° Depth: 8.8 m

Figur 3-4: Eksempelbilder fra omrade med mye strem i Kverngystraumen. Nord og ser for brua er det hardbunn med
spredte lommer av sand, og det ble observert blaskijell, sjgnellik, sjganemoner, slangestjerner og dgdmannshand (T1
opp t.v. og T5 ned t.h.). Under brua var sjgbunn i stor grad dekket av blaskjell, sjgnellik og slangestjerner (T2 opp t.h.).
Bergveggen skraner bratt ned i sjgen og har lever snegler og krakeboller, samt tang/tare og alger (T3 ned t.v.).
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3.3.2 Sandbunn, knivskjell og kalkalger

Nar strgmstyrken i sundet avtar endres gradvis det dominerende bunnsubstratet fra berg og stein, som var
dominerende under brua, til sandbunn (skjellsand). Hele eller deler av falgende transekter inngar som grunnlag
for & vurdere denne delen av sundet; T1, T2, T4 og T6. Se feltlogg (Vedlegg C) for neermere beskrivelse og
flere bilder av samtlige undersgkte transekt.

Overgangen til sandbunn skjer ca. 90 meter bade pa nordgst og sgrvest-side av brua, og er kun i midten av
sundet. Sandbunn i omradet bestar av skjellsand. Landsiden av sundet har bratte bergvegger ned i sjgen, som
beskrevet i kapittel 3.3.1. Ved overgang til sandbunn er det forekomst av lgstliggende kalkalger og dgde skjell
(begrodd av kalkalger) i sanden. En flekk med lgstliggende kalkalger ble i tillegg observert ca. 200 m sgrvest
for brua i naerhet av land. Eksempelbilder av lgstliggende kalkalger er presentert i Figur 3-5. Forekomst av
skjellsand og lgstliggende kalkalger ble bekreftet med grabbpraver fra sedimentundersgkelsen (Vedlegg A).

Kverngystraumen 12:52:05 PM - 11/25/2022 Kverngystraumen 01:15:19 PM - 11/25/2022
T-5 T-6

Temp:7.8°C Heading: 226° Depth: 8.7m Temp:7.8°C Heading: 113° Depth: 8.3 m

Figur 3-5: Eksempelbilder av lgstliggende kalkalger ved Kverngystraumen. T.v. vises sandbunn med kalkalger, dgde skjell
med kalkalger, slangestjerner, sjgstjerne og krakeboller (T5), mens t.h. er det sandbunn dominert av lgstliggende kalkalger
(T6).

Omtrent 100 meter fra brua avtar innslag av dade skjell og lastliggende kalkalger. Pa begge sider av brua, ca.
120 m unna, er kolonier av knivskjell hovedtrekket i et avgrenset omrade, se eksempelbilder i Figur 3-6. Dgde
knivskjell ble observert ogsa utenfor kolonien.

Kverngystraumen 11:49:03 AM - 11/25/2022 Kvernoystraumen 12:56:22 PM - 11/25/2022
T-2 T-5

Temp: 7.6 °C Heading: 216° Depth: 7.8 m Temp: 7.8 °C Heading: 224" Depth: 8.4 m

Figur 3-6: Eksempelbilder av sandbunn der knivskjell og sylindersjaroser stikker opp av sanden, hentet fra T2 og T5.
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Ved resten av det undersgkte omradet ble det observert typiske arter for sandbunn, inkludert spor etter
bunngravende organismer, sylinderroser, sjastjerner, krabbe og spredte dusker av alger. Stein p& sandbunn
er dekket av sjgpung og noen dgdmannshans, hvilket indikerer gode stremforhold. Slangestjerner ble
observert i store klynger spredt i omradet. Eksempelbilder er presentert i Figur 3-7.

Kverngystraumen 11:35:49 AM - 11/25/2022 Kverngystraumen 12:11:12 PM - 11/26/2022
T-1 T-4

Temp: 7.9°C Heading: 255° Depth: 11.1m Temp: 7.6 °C Heading: 123° Depth: 8.9 m

Figur 3-7: Eksempelbilder fra sandbunn med arter som liker stramrike forhold inkludert slangestjerner, dedmannshand
(t.v.) og sjgpung (t.h.), i tillegg vises r@gdalger og alger (t.h.). Hentet fra T1 og T4.

3.3.3 Oppsummering av observasjoner

Undersgkelsesomradet omfatter begge sider av molo/bru ved Kverngystraumen, og viser et tydelig skille i
bunnforhold relatert til stramforhold i omradet. Sterkest stram er under brua, pa grunn av innsnevring av
sundet. Marine forhold som ble observert under kartlegging av presentert i Figur 3-3:. Bunnforhold i mindre
strgmrike del av sundet bestar i hovedsak av sandbunn (skjellsand). | omradet med mye strem bestar sjgbunn
av grovere masser med stein/berg og hgyere tetthet av organismer som foretrekker sterk stram..

Det er ikke utfgrt strammalinger i sundet, sa knop i sundet er ukjent. Stremretning i Kverngystraumen er
tidevannsstyrt. Tidevannsstrammer skyldes hgydeforskjellen mellom flo og fjeere, og de sterkeste strammene
oppstar der det er trange passasjer. Avhengig av topografi og bunnforhold er det i trange sund med sterk stram
ofte skapt grunnlag for en spesiell sammensetning av plante- og dyreliv. Omrader med «sterke
tidevannsstrgmmer» (jf. DN-Handbok 19) karakteriseres ofte av redusert artsantall, men gkt individtetthet for
organismene som er best tilpasset strammen. Organismer er ofte filtrerende med god evne til & feste til
substrat. | DN-Handbok 19 er det nevnt eksempelvis sjgpunger, mosdyr og coelenterater (huldyr) og i tillegg
flerbgrstemark, muslinger og svart slangestjerne. Strammen resulterer ofte i fauna som er forskjellig fra
neerliggende bunnomrader.

Denne undersgkelsen viser at sjgbunn i den strgmrike delen av sundet i hovedsak er dekket av blaskjell og
det er hgy tetthet av sjanellik, dedmannshand og svart slangestjerne. Sjanellik og dedmannshand kan leve i
grunne omrader med bglgeeksponering og ned til store dyp. De sitter fast til substratet og trives i strgmrike
omrader. Sjenellik kan dekke store flater i omrader med egnede forhold. Eksempelvis i Saltstraumen og
Storsundet finnes det store kolonier av sjgnellik. Slangestjerner lever av organisk materiale som den kan ta
inn fra detritus pa bunnen eller fange fra vannmassene. Siden de effektivt kan fange partikler fra vannet, trives
de godt i stremrike omrader.

Resultat fra kartlegging viser tilstedevaerelse og sammensetning av arter som samsvarer med beskrivelsen av
«Sterke tidevannsstrammers (102), undergruppe trange sund (10201) i DN-Handbok 19 [11].

Ved Kverngystraumen er det i offentlige databaser registrert to marine naturtyper av spesiell interesse iht. DN-
handbok 19, «stgrre kamskjellforekomster» (114) og «skjellsandforekomster» (112). Ved kartlegging ble det
observert at sjgbunn i hovedsak bestar av skjellsand, med unntak av omradet med sterkest strgm. Resultat
fra undersgkelsen samsvarer med registrering av marine naturtype «skjellsandforekomster» i Naturbase.
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Ingen kamskjell ble observert. Store kolonier av blaskjell dekket sjgbunn, nedenfor det skranende berget, i
omradet med sterk stram. Blaskjell er hardfare og taler godt variasjon i omgivelsen [12], mens kamskijell er
mer sarbare for fysiske endringer [13]. Kamskjell lever i utgangspunktet pa sandig bunn, men ble ikke observert
hverken pa sandbunn eller i det stramrike omradet. Forekomst av blaskjell, og ikke kamskijell, kan skyldes
stedegne omstendigheter/forhold ved lokaliteten. Ved Trgastraumen, sgrgst, er det ogsa observert blaskjell i
det innsnevrede delen av sundet med hgyest gjennomstrgmming.

Spredte forekomster av lgstliggende kalkalger ble observert med dronen, og samsvarer med funn fra
sedimentundersgkelsen. «Lgstliggende kalkalger» (110) inngar i DN-Handbok 19 som en naturtype av spesiell
interesse, og det er definert to verdiklasser. Observasjoner i denne undersgkelsen er tilsvarende definisjon for
verdiklasse B, som er enkeltfunn/mindre forekomst av Igstliggende kalkalger [11].

| denne undersgkelsen ble falgende marine naturtyper av spesiell interesse iht. DN-Handbok 19 observert i
Kverngystraumen;

- Sterke tidevannsstrammer, 102
- Skjellsandforekomster, 112
- Lostliggende kalkalger, 110

4 Samlet vurdering

Marint miljg ved lokaliteten er kartlagt ved & undersgke forurensingssituasjonen i sediment iht. grenseverdier
i M-608 og a vurdere naturtyper av spesiell interesse iht. DN-Handbok 19, samt belyse spesielle forhold i
naturmiljget. | tillegg skal potensielle risikomomenter for marint miljg identifiseres herunder. Vurdering av
risikomomenter bar utfgres senere i prosjektfase, nar det foreligger mer detaljer om tiltakets omfang og
plassering.

Denne undersgkelsen viser at ingen av de analyserte parametere (miljggifter) overstiger grenseverdi for TK Il
(god tilstand) og TOC-innhold er relativt lavt (<2,5%). Kornfordelingsanalysen viset at sediment i hovedsak
bestar av sand og lavt innhold av silt. Sand har begrenset spredningspotensial, men vil fortsatt fare til gkt
turbiditet og partikkelspredning under og i en begrenset tid etter tiltaket. Finstoff (silt og leire) har langt hayere
spredningspotensial, og kan fraktes langt. Det er hgy stram gjennom sundet, og finstoff som transporteres ut
av tiltaksomradet vil spres over et stort omrade slik at det ikke medfarer fare for nedslamming av sjgbunn.
Basert pa analyseresultat fra denne undersgkelsen er det vurdert at sedimentene er rene og med lavt finstoff-
innhold. Det er gode stramforhold ved lokaliteten og innhold av finstoff i sediment er lavt, hvilket generelt
medfarer lav risiko for spredning av partikler ved oppvirvling av lokalt sjgbunnssediment. Eventuell utfylling i
sj@ og spredning av partikler fra utfyllingsmasser er ikke vurdert, men kan potensielt medfare risiko for miljget.

Denne undesgkelsen viser at det finnes «sterke tidevannsstrgmmer», «skjellsandforekomster» og
«lgstliggende kalkalger» i Kverngystraumen, hvilket er naturtyper definert i DN-Handbok 19.
Artssammensetning som finnes i omrader med sterke tidevannsstrgmmer er unik. | sundet ble det observert
hay tetthet av enkelte arter som trives godt med hgy vannfaring og som krever hardt bunnsubstrat for &
etablere kolonier. Ved Kverngystraumen dominerte blaskjell kolonier sjgbunn i de mest strgmeksponerte
omradene. | tillegg ble det observert hgy tetthet av sjgnellik og dedmannshand. Forekomst av denne
naturtypen i dette sundet skyldes moloen, hvilket har fart til lokale forhold som samsvarer med naturtypen
«sterke tidevannsstrgmmer». Ved ca. 100 m unna innsnevring av sundet overtar sandbunn som dominerende
bunnsubstrat, og prevetaking av sediment bekrefter at sandbunn bestdr av skjellsand. Naturtypen
«skjellsandforekomster» er utbredt i kommunen og registrert ved store deler av Frgya. Skjellsand er ikke en
fornybar ressurs, og ytterligere beslaglegning av omrader med skjellsand har en negativ konsekvens for
naturmiljget.

Andre interesser i omrader inkluderer fugler av forvaltningsinteresse, samt gyteomrade og fiskeplass ca. 1,4
km ser for brua. Generelt kan anleggsvirksomhet skremme vekk fugl og fisk som falge av stay, bade over og
under vann, men som regel vender dyrene tilbake under anleggsperioden eller etter tiltaket er ferdigstilt.
Hekkende fugler kan likevel bli negativt pavirket av stgy som farer til tap av avkom eller at de unngar hekking
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den sesongen. Gytefisk kan unngd omrader med stgypavirkning, og matte gyte i mindre egnede omrader, som
kan reduserer gytesuksess den sesongen. Partikler fra utfyllingsmassen kan potensielt fgre til nedslamming
av egg og larver. Spredning av partikler og stgy fra anleggsfasen kan pavirke fiskeplassen negativt dersom
fisk unngar omradet.

Falgende risikomomenter for marint miljg bar vurderes i senere prosjektfase:

- Spredning av partikler fra utfyllingsmasser.

- Fysiske endringer som kan pavirke naturtypen «Sterke tidevannsstreammer», eksempelvis endret
vanngjennomstrgmming og bunnsubstrat.

- Beslaglegning av sjgbunn med naturtypen «Skjellsandforekomst».

- Effekt pa funksjonsomrader for fugl og fisk (beiteomrdde og/eller hekkeomrade/gyteomrade) og
fiskeplass.
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Vedlegg A - Feltlogg Norconsult 4%

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A

Til: Tregndelag Fylkeskommune
Fra: Norconsult AS

Sted, dato: Trondheim, 2022-11-28
Kopi til:

» Vedlegg A - Feltlogg Kverngystraumen, Miljgtekniske sedimentundersgkelser

Norconsult har gjennomfgart en miljgteknisk sedimentundersgkelse pa oppdrag av Trgndelag Fylkeskommune.

Det ble fart feltlogg under prgvetaking med registrering av koordinater, vanndyp, prgvedyp og beskrivelse av innhold i grabb. Det ble tatt bilder av alle grabbhugg.
Prgvetaking ved Kverngystraumen ble utfgrt den 25.11.2022.

Formal: Miljgteknisk sedimentundersgkelse
Dato for prgvetaking: 25.11.2022
Lokalitet Kverngystraumen i Frgya kommune

Prgvetaking ble gjennomfgrt med bat og mannskap innleid fra Nordic Subsea AS. Veerforholdene under pravetaking var rolige, med kaldt veer og skyfri himmel.

Plassering av grabbhugg ble endret ved stasjon T-1, grunnet lokale grunnforhold ved sjgbunnen. Som reflektert i feltioggen var prgvetaking her utfordrende grunnet
hard sjgbunn. Det ble i enkelte tilfeller gjennomfgart flere grabbhugg ved hver posisjon. Dette er reflektert i loggen.
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Vedlegg A - Feltlogg Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A

K-1Dm

K-1CHl

Figur 1: Plassering av grabbhugg utfert ved prgvetaking av sediment ved Kverngystraumen i Frgya kommune. Tiltaksomradet er vist med bla linje Suksessfulle grabbhugg (sorte.
Fylte, firkanter) og bomskudd (hvite, fylte, firkanter) er vist i figuren. Praver K-2F og K-3D er ikke vist i figuren, da koordinater for prgvepunktet ikke ble registrert. Dette grunnet teknisk

svikt i programvare brukt for fgring av feltlogg.
2022-11-28 | Side2av 8
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Vedlegg A - Feltlogg Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A

Stasjon | Grabb/hugg Koordinater Vanndyp | Prgvedyp | Beskrivelse av prgvematerialet
(m), ca. (cm)

Breddegrad |Lengdegrad

63,78384903 | 8,68626248 2 grabbhugg i samme

posisjon:

1: Slangestjerne, anemone,
blaskjell og krakebolle i grab.

2: Grov skjellsand, med noe
gratt finstoff nederst i preve.
Slangestjerner, en kalkalge
pa stein og pigger etter
krakeboller i prave. (Bilde)

K-1B 63,78348978| 8,68625376 11,6 2cm 3 grabbhugg i samme
posisjon:

1: 1 cm med fin skjellsand.
Skjellrester (bilde)

2: 1 cm med fin skjellsand,
noe kalkalger. En plastbit
med kalkalger

3: Skjellrester med kalkalger.
Levende skjell.
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Vedlegg A - Feltlogg Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A

Stasjon | Grabb/hugg Koordinater Vanndyp | Prgvedyp | Beskrivelse av prgvematerialet
(m), ca. (cm)

Breddegrad |Lengdegrad

K-1C 63,78354062 | 8,68699967 | 11 4 3 grabbhugg i samme
posisjon:

1: 2 cm dyp fin skjellsand.
Gratt underst. Slangestjerne.
Svak lukt av svovel (H2S).
Biter av skjell og tang

2: Bittelitt skjellsand i grabb.
Ingen prave.

3: 3 cm dyp fin skjellsand.
Rester av skjell. Svak lukt av
svovel (H2S). (Bilde)

K-1D 63,78416453|8,68679658 | 10,5 5 2 grabbhugg i samme
posisjon:

1: Grov skjellsand. Noen
smastein og biter av skjell
med tynn rugl. Ca. 3 cm.

2: Mellomgrov skjellsand.
Stein med kalkalger, Lite gult
skjell. Ca. 2 cm. (Bilde)
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Vedlegg A - Feltlogg Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A

Stasjon | Grabb/hugg Koordinater Vanndyp | Prgvedyp | Beskrivelse av prgvematerialet
(m), ca. (cm)

Breddegrad |Lengdegrad

8,68536411|7 N/A Stein og skjell med kalkalger. : B
Slangestjerner. Litt skjellsand || L
under skjellene. o

K-2 K-2A 63,78374899

Berg langs land ved hele
stasjon K-2. Lite finstoff.

K-2B 63,78369062 | 8,68480749 |4 N/A Stein og slangestjerne

K-2C 63,78358559 | 8,68510352 |8 4 Grov skjellsand. Stripete
slangestjerne.
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Vedlegg A - Feltlogg

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A

Stasjon | Grabb/hugg

Koordinater

Breddegrad |Lengdegrad

Vanndyp |Pregvedyp

(m), ca.

(cm)

Beskrivelse av prgvematerialet

Norconsult 0:0

etter krékebolle. Levende
skjell.

K-2D 63,78334084 | 8,68495507 | 9 N/A Store steiner, ingen prave. N/A
K-2E 63,78347319| 8,68484234 | Ikke N/A Slangstjerne og krékebolle N/A
registert
K-2F Ikke N/A Rusk av skjellsand, ingen N/A
registrert prove.
Dybde ikke registrert i K-2E
og F grunnet ingen prgve.
Bilder ikke tatt av K-2D til F
av samme grunn. Posisjon K-
2F ikke registrert. Hard bunn,
ingen prgve i alle prover K-2D
til F.
K-3 K-3A 63,78262167| 8,68349461 |8,5 6 Grov skjellsand med pigger
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Vedlegg A - Feltlogg

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A
Stasjon | Grabb/hugg Koordinater

Breddegrad

63,78294026

Lengdegrad

8,68411319

(cm)

Vanndyp | Prgvedyp | Beskrivelse av prgvematerialet
(m), ca.

Skjellsand med stein og skijell.
Ett blaskjell og en krakebolle.

Norconsult ¢%

K-3C 63,78235835

8,683131

8

N/A

2 grabbhugg, samme
posisjon:

1: Stein, skjell, rugl, kalkalger
og anemone. (bilde)

2: Stor stein i grabb.
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Vedlegg A - Feltlogg Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52204920 Dokumentnr. RIMO3 - Vedlegg A

Stasjon | Grabb/hugg Koordinater Vanndyp | Prgvedyp | Beskrivelse av prgvematerialet
(m), ca. (cm)

Breddegrad |Lengdegrad

slangestjerner. Mark
krakebolle. Kalkalger og stein
pa stein i prave.

K-3D 8 5 Grov skjellsand. Dgde skjell, : e . "
) ) S0

Posisjon ble ikke registrert,
grunnet teknisks svikt.
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
..% e u r O f I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss
Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Norconsult AS avd Trondheim AR-22-MM-134695-01
Klaebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00357540
Attn: Marianne Olufsen
Prgvemottak: 05.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.12.2022 03:30 -

30.12.2022 12:29

Referanse: 52204920

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2022-12050459 Provetakingsdato: 25.11.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Marianne Olufsen

Prgvemerking: K-1 Analysestartdato: 05.12.2022
Kverngystraumen

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

b)  Tearrstoff 66.9 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.
b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 0.86 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Bly (Pb) 3.7 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Kadmium (Cd) 0.072 mg/kg TS 0.01 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b)  Kobber (Cu) 1.4 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b) Krom (Cr) 2.6 mg/kg TS 0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg) 0.049 mg/kg TS 0.001 20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Nikkel (Ni) 0.84 mg/kg TS 0.5 25% sS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Sink (Zn) 6.4 mg/kg TS 2 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) PCB(7) Premium LOQ

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3

AR-001 v 189



AR-22-MM-134695-01

L .I_‘ EUNOMO-00357540
<& eurofins

b) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Fluoranten 0.018 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.012 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.030 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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AR-22-MM-134695-01

oo . EUNOMO-00357540
<~ eurofins
a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Kornsterrelse < 63 ym 14.4 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 14 % TS 1 Internal Method 6
a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8270 mg/kg TS 1000 1661 NF EN 15936 -
Méthode B
a)  Tributyltinn (TBT) <2.5 uglkg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 ug Sn/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 30.12.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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&% eurofins

Norconsult AS avd Trondheim
Kleebuveien 127

7031 Trondheim

Attn: Marianne Olufsen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-134696-01

EUNOMO-00357540

Prgvemottak: 05.12.2022
Temperatur:

Analyseperiode: 05.12.2022 03:30 -

30.12.2022 12:29

Referanse: 52204920

439-2022-12050460

Saltvannssedimenter

Prgvenr.:

Provetype:

Prgvemerking: K-2
Kverngystraumen

Provetakingsdato:
Provetaker:
Analysestartdato:

25.11.2022
Marianne Olufsen
05.12.2022

Analyse

Resultat

Enhet

LOQ MU Metode

b)

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Torrstoff

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ

65.6

<0.69

6.0

0.053

0.78

1.5

0.092

0.85

6.1

%

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

0.1 10% SS-EN 12880:2000

mod.

0.5 ss
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

0.01 30% SS

28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

0.001 20%  SS

28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

2 25% SS

28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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AR-22-MM-134696-01

L .I_‘ EUNOMO-00357540
<5 eurofins

b) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA nd SS-ISO 18287:2008,
mod

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 189



AR-22-MM-134696-01

oo . EUNOMO-00357540
<~ eurofins
a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Kornsterrelse < 63 ym 7.0 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym <1.0 % TS 1 Internal Method 6
a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a) Totalt organisk karbon (TOC) 18400 mg/kg TS 1000 3627 NF EN 15936 -
Méthode B
a)  Tributyltinn (TBT) <2.5 uglkg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 ug Sn/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 30.12.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

® % -
..% e u r O f I n S Mgllebakken 50
% . NO-1538 Moss
Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Norconsult AS avd Trondheim AR-22-MM-134618-01
Klaebuveien 127
7031 Trondheim EUNOMO-00357540
Attn: Marianne Olufsen
Prgvemottak: 05.12.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 05.12.2022 03:30 -

30.12.2022 11:23

Referanse: 52204920

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2022-12050461 Provetakingsdato: 25.11.2022

Prgvetype: Saltvannssedimenter Prgvetaker: Marianne Olufsen

Prgvemerking: K-3 Analysestartdato: 05.12.2022
Kverngystraumen

Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

b)  Tearrstoff 68.5 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
mod.
b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 0.82 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Bly (Pb) 6.5 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) Kadmium (Cd) 0.055 mg/kg TS 0.01 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b)  Kobber (Cu) 6.9 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

b) Krom (Cr) 1.3 mg/kg TS 0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Kvikksglv (Hg) 0.030 mg/kg TS 0.001 20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Nikkel (Ni) 0.71 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b)  Sink (Zn) 7.7 mg/kg TS 2 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

b) PCB(7) Premium LOQ

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3

AR-001 v 189



AR-22-MM-134618-01

L .I_‘ EUNOMO-00357540
<& eurofins

b) PCB28 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum 7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.019 mg/kg TS 0.01 35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten 0.017 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.036 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 189



AR-22-MM-134618-01

oo . EUNOMO-00357540
<~ eurofins
a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Kornsterrelse < 63 ym 9.7 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 15 % TS 1 Internal Method 6
a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 25 XP T 90-250
a) Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250
a) Totalt organisk karbon (TOC) 22600 mg/kg TS 1000 4448 NF EN 15936 -
Méthode B
a)  Tributyltinn (TBT) <2.5 uglkg tv 25 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 ug Sn/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 30.12.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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Dato Start Stopp Tid

25.11.2022 11.28 12.14 00:46:41

Min temperatur Snitt temperatur | Maks dybde Snitt dybde

7,4 °C 8,4 °C 12,1 m 50m

Lokasjon Kart
Gjelder transekt pa nordsiden av brua,
dvs T1, T2, T3 og T4.

GPS: 63,784, 8,688

47 minutter til 12 m

Dybde

Dybde m

L S,

S

-14
00:00 00:07 00:14 00:21 00:28 00:36 00:43 00:50

Tid

Rapport opprettet 27.11.2022 ved hjelp av Blueye App v2.9.0.119
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Norconsult 0:0

Dato Start Stopp Tid
25.11.2022 12.41 12.59 00:18:13
Min temperatur Snitt temperatur Maks dybde Snitt dybde
7,5°C 7,8°C 9,0m 4,7 m
Lokasjon Kart
Gjelder transekt pa sgrsiden av brua,
dvs T5 og T6.
GPS: 63,783, 8,684
18 minutter til 9 m
Dybde
1
0
) [\ a
5 [IYA \
5 A |
e, \ \
2 5 \ |
[a)
5 \ \
-7 \ A A I \
. I AN R N
: W'V
-10
00:00 00:02 00:05 00:08 00:11 00:14 00:17 00:20
Tid
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Feltlogg

Transekt T1

T1 starter ca. 180 m nordgst for bru, og ble kjart i linje som fglger hovedstremmen
(vest-sgrvest) under bru i sundet pa det tidspunkt. Ved start av transekt bestar sjgbunn
i hovedsak av sandbunn (skjellsand), og lastliggende kalkalger i sanden. Pa sandbunn
ble det i tillegg observert spor av bgrstemark, sylinderroser, sjgstjerner og koloni av
knivskjell. Pa harde flater (dvs berg sider og stein) ble det observert dedmannshand,
sjanellik, siganemoner, blaskjell og hgy forekomst av slangestjerner, samt mye rester
av skjell. Neermere brua gker forekomst av sjanellik og blaskjell (sjgbunn er stedvis
dekket), og det ble observert krdkeboller og sjgpung. Der sundet smalner fgr brua
skraner berget ned i sjgen, og det er mye sjanellik, sipanemoner og dgdmannshand,
men bunnen av sundet er dekket av blaskjell og slangestjerner.

Transekt T2

T2 kartlegger nordsiden av bru, startet omtrent der T1 avsluttet og undersgker linje i
retning mot sgrvest og avslutter under bru. Bergsiden gar bratt ned i sjgen, og
bergveggen er dekket av sjgnellik og sjganemoner. Pa bunn av berget er sjgbunn
dekket av blaskjell, sjgnellik, sjganemoner og slangestjerner, og sandbunn er synlig
flekkvis. Ca. midt i transektet er det et parti med sandbunn med koloni av knivskjell,
mye rester av skjell, noe lgstliggende kalkalger og sjgstjerner. | tillegg ble det
observert sjanellik, sjganemoner og dgdmannshand pa stein her. Pa bergvegg i
neerhet av brua observeres fastsittende kalkalger og krakeboller, og tetthet av
dgdmannshand, sjgnellik og sjganemoner gker. Rett fgr brua ble det observert
berg/stein og sand i fordypninger i berget. P& berget vokser flere tarearter og litt
rgdalger. Under brua ble det observert fiskestim.

Transekt T3

T3 kartlegger nordsiden av bru, og krysser sundet omtrent 60 m unna brua. Ved land
observeres berg med ansamling av sand i sprekker og pa hyller. Pa berget er det hagyt
forekomst av sjganemoner, sjgnellik, slangestjerner, dgdmannshand, krakeboller og
fastsittende kalkalger. Sjgbunn, nedenfor bergveggen, bestar i hovedsak av stein. Pa
motsatt side av sundet er det en bratt bergvegg. Her observeres tilsvarende fauna
som ved starten, men i tillegg vokser det flere tarearter og rgdalger ved ca. 3 meters
dyp. Over ca. 2,5 meter dyp er det ikke synlig kalkalger og lite fauna pa berget, men
det vokser litt tang i tidevannssonen. | sundet ble det observert stim av fisk.

Transekt T4

T4 starter ved land ca. 220 m nordgst for bura og undersgkte omradet mellom land
og Trgaholmen. Ved land er tangbelte i tidevannssonen, mens dypere ble det
observert mye slangestjerner og krakeboller pa berget. Fargen pa berg indikerer at
det vokser kalkalger pa steinen. Berget skraner bratt ned i sjgen, og ved ca. 10 m dyp
starter sandbunn. Ved sandbunn ble det observert mye sylindersjgroser, knivskjell og
spor etter fjseremark, samt noen sjgstjerner, krabbe og lgstliggende kalkalger. |
avgrensede omrader ble det observert krakeboller, dekke av dede skjell, masse
slangestjerner og radalger. Neermere Trgaholmen bestar sjgbunn av berg og stein,
men flekker av sand, og her ble det observert noen sjgnellik og noen steiner dekket
av sjgpung. Det er tangbelte i tidevannssonen ved holmen.

Rapport opprettet 27.11.2022 ved hjelp av Blueye App v2.9.0.119
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Transekt T5

T5 starter pa sgrsiden av brua, og ble kjgrt med strammen (tidevannsstrgm) ca. 150
m sarvestlig retning. Stremmen er sterk her, og det ble observert krusninger pa
vannflaten. Vest for brua er det er innhukk, med et grunt omrade bestdende av berg
med lommer av sand. Her ble det observert makroalger (grisetang er dominerende)
og strandsnegl. Under bru ble det observert fiskestim. Utenfor innhukket skraner
berget bratt skranende ned i sjgen. PA berget er det albuesnegl, sjgnellik,
sjganemoner og krakeboller. Ved ca. 8-9 m flater sjgbunnen ut og her er sjgbunn
dekket av blaskjell, og det ble observert sjgnellik, sjganemone, dadmannshand,
sj@stjerne, og sjgpung. Omtrent 90 m sgrvest for brua endres bunnsubstratet. Sidene
langs berget er tilsvarende lenger nordgst, men i midten av sundet er det sandbunn
som er delvis dekket av dgde skjell og lgstliggende kalkalger i ca. 10-20 m langt
omrade. Fargen pa berget tilsier at det vokser kalkalger pa berg og stein. Litt etter (ca.
10-20 m) avtar tetthet av kalkalger avtar og det ble observert sandbunn med
sylindersjgroser, koloni av knivskjell, sjgstjerner og krakeboller.

Transekt T6

T6 undersgker et omrade ca. 260 m sarvest for brua. Ved land er det berg med
grisetang som skraner ned i sjgen. Ved ca. 5 m dyp er det sandbunn, og her ble det
observert et va 5-10 meter bredt belte med Igstliggende kalkalger. Transekt ble kjort
langs en undersjgisk ledning. P& ledningen vokser det sjanellik, sjganemoner og
sjgpung. Pa sandbunn ble det observert krakeboller, sjgstjerne, slangestjerne,
sylindersjgrose, stein dekket av sjgpung, spor av fjeeremark, dgde og levende
knivskijell, stor torsk, en liten dedmannshand, noen steder et tynt dekke av grannalger,
og noen steder var det hgy tetthet av slangestjerner. Ved ca. 7,5 m dyp hadde
sjgledningen lgsnet fra bunnfestet, og la derfor ikke pa bunnen. Transekt avsluttet ca.
20 meter vest for startpunkt, og her ble det observert dekke av lgstliggende kalkalger
pa sandbunn.

Rapport opprettet 27.11.2022 ved hjelp av Blueye App v2.9.0.119
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