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1 Innledning

Norconsult er engasjert til planlegging i reguleringsplan og byggeplan ifom. utskifting av tre broer pa Frgya i
Trendelag. Det skal prosjekteres ny bro eller bro-lignende forbindelse pa Titran (ny Titranbru), ved
Trgastraumen og ved Kverngystraumen. Norconsult er geoteknisk radgiver i prosjektet. Tidlig i prosjektet ble
det, pa bakgrunn av mangelfulle data fra befaring, og pga. usikkerhet mtp. plassering av nye broer/nye
veilinjer, valgt & utfare grunnundersgkelser for & hensynta «alle mulige» lgsninger. Norconsult Boreteknikk
ble deretter engasjert til grunnboringsoppdraget.

Plassering av de ulike omradene er vist i Figur 1. Merk at Trgastraumen og Kverngystraumen ligger sveert
neert hverandre.
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Figur 1: Oversiktskart Frgya (nordorientert)

Figur 2 viser lgsmassekart fra Titran, Trgastraumen og Kverngystraumen. Lgsmassekartene indikerer at det
er lite eller ingen lgsmasse pa land, men sier lite eller ingenting om forholdene i sjg. Forventede lgsmasser
er imidlertid 0-5 meter sand og grus over bergoverflaten. Pga. forholdsvis hgy vannstrgm (spesielt pa
Kverngystraumen og Trgastraumen) forventes det generelt lite finstoff. | lokale bakevjer/bukter kan det
forventes noe mer finstoff evt. gytje/mudder.

Rapporten er i hovedsak en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske
grunnundersgkelser. Geoteknisk tolkning, rddgiving eller prosjektering behandles i pafalgende dokumenter.
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Figur 2: @verst; lgsmassekart Trgastraumen og Kverngystraumen, nederst; Titran. NGUs Igsmassekart bruker farger for
& betegne avsetningstype i kartet. | disse tilfellene viser kartet lys farge, dvs. lite eller ingen lgsmasse over berggrunnen.
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2 Felt- og laboratoriearbeid

2.1 Borepunkter og koordinater

Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS. Tabell 1
oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon og undersgkelsesmetode. Borplaner over utfgrte
grunnundersgkelser (vedlagte tegninger T-RIG-001, T-RIG-002, og T-RIG-003) gir samme oversikt.

Vedlegg C gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg D gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger.

Tabell 1 Borpunktliste

NTM8, NN2000

Borpunkt Metode
X (Nord) Y (Dst) Z (Hayde)

Kv1 1644414,8 109112,7 -4,9 TOT
Kv2 1644400,6 109104,9 -5,3 TOT
Kv3 1644382,6 109086,1 -6,4 TOT
Kv4 1644359,0 109066,4 -8,9 TOT
KV5 1644391,9 109077,8 -4,0 TOT
KV6 1644427,6 109117,6 -10,0 TOT

KV7* 1644410,1 109086,6 5,2 TOT
T1 1631761,4 90736,5 -2,5 TOT
T2 1631753,2 90734,2 -2,5 TOT
T3 1631752,2 90742,4 -2,9 TOT
T4 1631758,9 90741,0 -3,1 TOT
T5 1631738,7 90733,7 -1,4 TOT
T6 1631736,2 90746,0 -2,2 TOT
T7 1631746,5 90759,8 -1,4 TOT
T8 1631733,5 90763,3 -1,7 TOT
TR1 1644257,4 109302,6 -4,0 TOT
TR2 1644243,8 109295,0 -4,0 TOT
TR3 1644216,9 109266,1 -2,3 TOT
TR4 1644207,6 109253,4 -3,3 TOT
TR5 1644197,1 109266,1 -5,8 TOT
TR6 1644201,9 109307,3 -2,3 TOT
TR7 1644184,2 109288,1 -4,1 TOT, PRV
TR8 1644213,8 109276,2 -4,9 TOT

TR9* 1644251,4 109375,4 2,4 TOT

TR10* 1644241,7 109391,6 9,6 TOT

TOT: Totalsondering, PRV: Prgveserie
*KV7, TR9 og TR10 er boret pa land, gvrige punkter er sjgboringer fra flate
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2.2 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfarelse November 2022

Boreleder Joel Lindgren

Type borerigg Geomachine 85

Relevante utfgrelsesstandarder Ref. [1], [2], og [3]

Resultater Se tegninger T-RIG-101 til T-RIG-125

2.3 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfarelse Uke 50, 2022

Laborant Hilde Risung

Relevante utfgrelsesstandarder Ref. [4]

Resultater Se kapittel 3 i datarapporten

3 Resultater fra grunnundersgkelsene

3.1 Totalsonderinger

Samtlige sonderinger har patruffet bergoverflaten. | noen av posisjonene, spesielt pa Trgastraumen, kan det
ved fgrste gyekast veere usikkerhet ved bergtolkningen, dvs. hvorvidt det stedvis er boret i fast lgsmasse
eller i darlig berg. Ved tolkning av totalsonderingene bgr det tas med i betraktningen at bergformasjonene i
neeromradet har betydelige svakhetssoner/sprekkesoner med knuste/forvitrede fiellmasser, se Figur 3.

Pa Trgastraumen og Kverngystraumen er det i sjgboringene patruffet 0-1,5 meter lgsmasse over
berggrunnen. Sonderingene har forholdsvis hgy og fluktuerende motstand i Igsmassesonen, noe som
indikerer sand og grus. Det er forholdsvis mye strem i disse omradene, noe som taler imot at fraksjoner
mindre enn sand/grus kan avsettes pa sjgbunnen.

P& Titran er det patruffet noe mer lgsmasse. | borpunktene som har direkte relevans for tiltaket i naveerende
planlagt form (dvs. ikke punkt T6 og T8 som ligger noe for langt sgr) er det patruffet 1-2,5 meter lgsmasse
over berggrunnen. | punkt T6 og T8 er det patruffet henholdsvis ca. 4 meter og 6 meter lasmasse. | de fleste
posisjonene er det lav boremotstand i fgrste 0,5-1,0 meter, noe som kan indikere blgte, organiskholdige
masser som gytje/mudder. | profilene for gvrig indikerer totalsonderingene sand og grus. Denne
sammensatte tolkningen er verifisert med prgvetaking i punkt T7. Vel og merke viser prgvetaking i T7 at de
blgte toppmassene ikke inneholder nevneverdige mengder mineralsk finstoff.

Totalt er det utfgrt 25 totalsonderinger, hvorav 3 totalsonderinger pa land (TR9, TR10, KV7), gvrige fra flate
pa sj@.
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Figur 3: Eksempel pa sprekkesone som eksponert pa industriomrade rett nord for Trgastraumen
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3.2 Prgvetaking

Det ble tatt opp 2 stk. poseprgver (naverprgver) i punkt T7 (Titran), preve T7-1 og T7-2. Det ble utfart
kombianalyse for korngradering (sikting, deretter hydrometer) pa begge pravene. Det ble utfart
gladetapsanalyse pa prgve T7-2. Det ble ikke utfart glgdetapsanalyse pa T7-1 pga. for hgyt innhold av
organisk materiale til at testen var forsvarlig. Resultat fra laboratorieprgvene er gitt i Tabell 4, Figur 4, Figur
5, og Figur 6. Det ble ogsa forsgkt prevetaking i punkt T2 pga. at totalsondering i T2 viste spesielt blgtt
materiale over berggrunnen. Ved nedsenkning av naverbor i T2 (i tilnaermet samme posisjon som
totalsonderingen) ble det umiddelbart patruffet fiell, noe som indikerer at totalsonderingen traff en helt lokal
fordypning i berggrunnen som var fylt med lgsmasse (sannsynligvis tilsvarende Igsmasse somi T7).

Tabell 4: Resultater fra laboratorieundersgkelser

Pos. | Type | Dybde e w | TG| Gl
yp y Klassifisering Kommentar fra laborant N o
no [ [m] (%] | [-] | [%]
. Grusig sandi tje med
T7 | P | 0010 | GrusigSand usig 9 oyl 988 T2 | -
skjellfragment
T7 P 1,0-2,0 |Sandig Grusig Jordmateriale - 196 T2 | 15
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Komdiameter [mm)]
Metode Posisjon Dybde [m] Labnr Kurve Jordartsbetegnelse W [%] Cy Telegr
Hydrom. T7 0,0-1,0 2892 Grusig Sand 179,6 18,8 T2
Hydrom. T7 1,0-2,0 2893 | == - Sandig Grusig Jordmateriale 19,6 48,6 T2
Hydrom_ .............
Hydrom. —_——
Hydrom. —_——
Figur 4: Kornfordelingskurver
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Figur 5: Bilde av jordprgver T7-1

Figur 6: Bilde av jordprgve T7-2
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Vedlegg A

Borelogg 2019
Oppdragsnavn Froya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull T1 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.76m 35
0.76 - 2.17m Stein 40 Awvik fra standard Nej
2.17-5.19m Fjell 41
94 Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85

Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L

Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B

Borehull T2 Oppstartsdato

Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
Awvik fra standard Nej
Ferg pa spylevann Gra
1

Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull T3 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-1.62m Sand 34
1.62-5.52m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull T4 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.85m Sand 34
0.85-3.93m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull T5 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.50m Sand 34
0.50-1.57m 35 Awvik fra standard Nej
1.57 -4.57m Fjell 41
94 Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull T6 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-1.22m Sand 34
1.22-4.01m 35 Awvik fra standard Nej
4.01-6.94m Fjell 41
94 Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull T7 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-1.51m Sand 34
1.51-2.50m 35 Awvik fra standard Nej
2.50 - 5.50m Fjell 41
94 Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull T8 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-1.10m 35
1.10-5.89m Morene 36 Awvik fra standard Nej
5.89 - 8.89m Fjell 41
94 Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull TR1 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.64m 35
0.64 - 5.00m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull TR2 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.45m 35
0.45 - 4.00m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
90
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull TR3 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.33m 35
0.33-3.38m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder V.B
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann
Borehull TR4 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-1.52m Grus 35 Sand
1.52-4.53m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull TR5 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-5.58m Grus 35 Sand
5.58-9.32m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85

Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L

Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B

Borehull TR6 Oppstartsdato

Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-11.37m 1
94 Awvik fra standard Nej

Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85

Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L

Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B

Borehull TR7 Oppstartsdato

Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
Awvik fra standard Nej
94

Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull TR8 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.06m 35
0.06 - 3.13m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull TR9 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.28m 35
0.28 - 8.51m Stein 40 Awvik fra standard Nej
8.51-12.91m Fjell 41
94 Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull TR10 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-2.14m Fyllning 30
2.14-5.20m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull Kv1 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.49m 35
0.49-4.10m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull KVv2 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-1.38m 35
1.38-4.42m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Norconsult 4% |

Oppdragsnavn Froya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull KV3 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0,0-0,87 Grus
0,87-4,2 Fjell 94 Avwvik fra standard Nej
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nei
Mistet data i boring Nei
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull Kv4 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.39m 35
0.39-4.14m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull KV5 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-0.79m 35
0.79 - 5.05m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull KV6 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-1.24m 35
1.24-4.99m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Borelogg 2019

Oppdragsnavn Fréya Bruer Borerigg Geomachine 85
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder J.L
Oppdragsgiver Noas Hjelpemann V.B
Borehull Kv7 Oppstartsdato
Notat boring Notat borehull Merked
Boredypde Jordart Kode Merked Grunnsvannsniva EJ Matbar
0.01-5.02m Fyllning 30
5.02-7.63m Fjell 41 Awvik fra standard Nej
94
Ferg pa spylevann Gra
Tving i borestreng Nej
Mistet data i boring Nej
Spylemiddel Vann

Notat/Annet:




Vedlegg B

)
Provekort 2019 Norconsult €3¢
Oppdragsnavn Froya Bruer Borerigg Geomachine 85 Laboratorium
Oppdragsnummer 4010455 Boreleder V.B
Oppd i j .
ppdragsgiver Noas Hjelpemann J.L Molde
Borehull T7 Oppstartsdato
Provetaker type Naver Antall kasser
Provdypde Hettenr Jordart Merked Venttid i minutter ~ Sylinder  Storlek
0-1 NO1 Sand Gytje
1-2 NO2 Sand Grus




VEDLEGG C Norconsult 0:0

Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning, og totalsondering.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til a identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfares kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

| Sidelav?2



VEDLEGG C Norconsult 0:0

@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden praven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker & teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig & kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.

| Side2av 2



PLAN

O Enkel sondering

X Fjellkontrollboring
+ Vingeboring

[ ] Prgvegrop

w Vannpragver

@ Permeabilitetsmaling

() Elektrisk sondering

@ Dreiesondering
@ Totalsondering

V¥ Ramsondering

O Praveserie

‘@ Vannstandsmaling
X Prgvebelastning

A~ Fjell i dagen

© Dreietrykksondering

V' Trykksondering

© Standard Penetration Test (SPT)
Prgvegrop med proveserie

<> Poretrykksmaling

B Setningsmaling

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utfgrte sonderinger er markert ved siden av.

182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
- 35’4 17,2+29 Ut for linjen : Boret dybde i lasmasse + boret dybde i fjell.
@ ' Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
PROFILER ~Terrengniva
() ® ()= aksial deformasion eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsok (s)) o " O~ )
Torsjonsvinge (s)) * Stopp i o Antatt fjell
lgsmasse T
S [] o
Penetrometer (Su) Stopp ph | o Boretdybde
antatt stein i fjell
| |reire ||| it C|sand  [ifems  [fstein 5| Blokk 7] Moreneleire
i wet O .=":| Grusig morene
%Fyllmasse §§::§§§§§§ Fjell |=~| Matjord || Torv/planterester Y| Trerester/sagflis ;jE Skjell |>~| Gytje/dye

Prove, dybde

og nr.
| /

Malt vanninnhold, w
Utrullingsgrense, wp

/ /Flytegrense, WL

Udrenert skjeerstyrke fra

Skravur for konusforsgk, omrert preve

markering

av jordart Udrenert skjeerstyrke fra

/ konusforsgk, uomrart prgve

0 Udrenert skjeerstyrke fra

Sandi ig matr. [ 1] X

A o AR e ] enaksforsgk, intakt prave
o Si. gr. le matr. PR 2] j z
) a,s =
< Sig lerre 1|17 - 198 |v b 9 / 5 Sgnsmvnet basert
a c ] Silﬂggteire 7 | % 201 | v > 10 pa konusforsgk, St

Jordart 5 ¢ 0 20 30 40 50 N0 10 20 30 40
(% & Vaminnhold w (%) ¥ (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPa) St

Jordartsbeskrivelse basert pa
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.
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