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INNLEDNING

P& oppdrag fra Trgndelag fylkeskommune, Miljgpakken og seksjon Vegfag, ved Christian
Hohl, ble team geofag bedt om a vurdere utvidelse/bygging av gang- og sykkelveg langs
strekningen Fv 800 Nygarden-Harrisdalen i Skaun kommune.

Befaring av omradet ble gjennomfgrt 07.02.2025 av undertegnede geotekniker.

1. BAKGRUNNSINFORMASION

ADT pa strekningen er varierende gjennom hele strekningen pa grunn av at Fv 800 er
omkjegringsveg til E39. ADT varierer fra 900 kijt/dggn for delstrekninger 1 og 2 over til
1100 kjt/dagn for delstrekninger 2 og 3 (2024), med henholdsvis andel 10 % til 5%
tunge kjgretgy. Vegbredde er ogsa varierende mellom 7 til 8 m og fartsgrensen pa
strekningen varierer fra 60 km/t til 80km/t.

1.1 Geotekniske forutsetninger

Den Geotekniske forutsetninger er vist med utgangspunkt i Statens vegvesen handboka
N200 og NVE kvikkleireveileder 2019. Konsekvensklassen settes til CC2, og geoteknisk
kategori settes til 2 med pélitelighetsklassen RC2. Dette er basert p& marin grense og
kvikkleire aktsomhetskart, samt middels ADT, lav vanskelighetsgrad og moderat viktige
skadekonsekvenser.

1.2 Regelverk og krav

Notatet er skrevet med bakgrunn i regelverk og krav:

e Handbok N200 Vegbygging, 2024, SVV (Statens vegvesen. N200:2024);

e NVE veileder, 2019: Vurdering av omradestabilitet ved arealplanlegging og
utbygging i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper.
(https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019 01.pdf);

o NS-EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010+NA:2016 Eurokode 0 — Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner;

o NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 Eurokode 7 — Geoteknisk prosjektering
— Del 1: Allmenne regler;

e Handbok V220, 2025: Geoteknikk i vegbygging, SVV (Statens vegvesen.
geoteknikk i vegbygging);

e Handbok V221, 2014: Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger, veiledning SVV
(Statens vegvesen. Handbok V221);

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 og NS-EN 1998-
2:2005+A2:2011+NA:2025 - Eurokode 8 Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pdvirkningen.

e NS-EN 8141-3:20255+A2:2011+NA:2025 - Vibrasjoner og stgt - Veiledende
grenseverdier for bygge- og anleggsvirksomhet, bergverk og trafikk-Del 3:
Virkning av vibrasjoner pd utlgsning av skred i kvikkleire og sprebruddmateriale.

1.3 Geoteknisk kategori

Eurokode 7 stiller krav til prosjektering basert pa tre geotekniske kategorier. Valg av
kategori gjgres i henhold til punkt 2.1 «Krav til prosjektering» i gjeldende standarden.
Tiltaket vurderes som geoteknisk kategori 2, da det omfatter «konvensjonelle
konstruksjoner uten spesielle risikoforhold eller utfordrende grunnforhold.
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Eksempler inkluderer sdlefundamentering, pelefundamentering, stgttekonstruksjoner,
utgravinger, brupilarer, fyllinger, jordforankringer og tunneler i hardt berg.

Tabell 1: Geoteknisk klassifisering og krav til kontroll

Geoteknisk kategori 2
Konsekvensklasse/palitelighetsklasse CC2/RC2
Kontrollklasse — prosjektering og utfgrelse PKK2/UKK?2
Tiltakskategori K1

1.4 Konsekvensklasse
For @ oppfylle kravene i NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred, ma tiltaket
utformes slik at omradestabiliteten ikke svekkes.

Konsekvensklasse er valgt med utgangspunkt i NS-EN 1990-tabell NA.A1 (901), med
veiledning fra N200 og V220. Grunn- og fundamenteringsarbeidene i prosjektet vurderes
3 falle inn under kategorien «Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg
ved enkle og oversiktlige grunnforhold». Ved vurdering av CC/RC klasse ifm. grunn- og
fundamenteringsarbeider, vi anbefaler at tiltak bgr det tas hensyn til infrastrukturen i
omrédet.

Det finnes boliger omradet neaer skraningskanten og derfor er tiltaket plassert i
palitelighetsklasse 2.

Prosjektering- og utfgrelseskontroll settes til PKK2/UKK2 basert pa tabell NA.A1 (902) og
NA.A1 (903) i NS-EN 1997. Eurokode O stiller krav til nivaet pd prosjekterings- og
utforelseskontroll (kontrollklasse), avhengig av valgt palitelighetsklasse.

I henhold til tabellene NA.A1 (902) og NA.A1 (903) er prosjekteringskontrollklasse satt til
PKK2 og utfgrelseskontrollklasse til UKK2. Iht. utfgrelse av arbeidet og
funksjonsbeskrivelse av arbeidet, for begge nivaer er det satt krav om egenkontroll og
internt/kollega kontroll.

1.5 Tiltakskategori

Tiltaket befinner seg under marin grense og innenfor aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred. Neermeste faresoner for kvikkleire er 161-Viggja og 162-Lia, og 160-
Bgrsa, av lav og middels faregrad som ligger i sone ved tiltaket. Tiltaket vurderes som et
K1 tiltak med utgangspunkt i V220; 2025 og NVE 2019.

Det er snakk om et mindre GSV tiltak. Krav til sikkerhet er oppfylt hvis tiltaket ikke
forverrer omradestabiliteten og erosjon som kan utlgse skred forebygges. Hvis
stabiliteten forverres, kreves en absolutt sikkerhetsfaktor Fcu = 1,40*fs og Fcp =
1,25*fs. Geoteknisk vurdering og dokumentasjon er ngdvendig.

1.6 Supplerende grunnundersgkelser

I forbindelse med videre undersgkelser og kartlegging av potensiale for
sprgbruddmateriale i omradet som bergres av tiltaket, ble det gjennomfgrt supplerende
grunnundersgkelser i april 2025. Geofield AS utfgrt 31 sonderinger og fem 54 mm
sylinder prgver i planomradet. Naverprgver var bestilte av TRFK, men ikke mottatt av
Rambgll. Borepunkter 25 og 26 var plassert i omrader med mistanke om tilstedevaerelse
av sprgbruddleire i fglge av tidligere geoteknisk rapporter.

Fglgende undersgkelser er gjennomfgrt (Geofield AS):
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e Totalsondering i 15 punkter; 01, 02, 04, 05, 06, 07, 09, 14, 16, 16B, 17, 18, 19,
22 og 28;

e Dreietrykksonderingeri 11 punkter; 8, 11, 12, 13, 14, 20, 23, 25, 26, 27 og 30;

e CPTui 7 punkter; 19, 24, 25, 26, 27, 28 og 30;

e Poseprgver, med naver, i 5punkter; 01, 14, 16B, 20 og 24;

e Miljgpr@gver i punktene M1 - M14, der fem av punktene er samlokalisert med
sonderingspunkt. Dette gjelder M8/12, M9/28, M11/24, M13/17 ogM14/20;

e Sylinderprgvetaking (g54) i 8 punkter; 5, 16, 19, 24, 25, 26, 27 og 30;

e Laboratorieundersgkelsene er utfgrt av Multiconsult sitt laboratorium i Trondheim.

I datarapporten Grunnundersgkelser Fylkesvei 800 Nyg&rden - HSrrisdalen GSV fremgar
det at massene i de gstlige delene av strekningen, fra profil S3D1 m617, stort sett bestar
av friksjonsmateriale, og det er kort avstand til berg. Berggrunnen ligger generelt

grunnest pa sgrsiden av fylkesvegen.

Et unntak er ved punkt 05, profil S3D1 m 1603, hvor det ble gjennomfgrt prgvetaking
grunnet mistanke om sprgbruddsmateriale etter sondering. Denne mistanke ble
imidlertid avkreftet gjennom laboratorieanalyser. Fra punkt 06, profil S3D1 m1842, og
vestover mot Nygarden gker dybden til berg, og det er ikke utfgrt egne

bergkontrollboringer i dette omradet.

I omradet mellom profil S3D1 m2625 og m3276 er det pavist forekomster av bade
sprgbruddmateriale og kvikkleire. For de vestligste sonderingspunktene, pkt.17 til 22,
antas det 3 vaere stgrre innslag av sand og fast siltig leire. I profil S3D1 ved meter 3306
er det installert et elektrisk piezometer, PZ1-TRFK, plassert ved 8kerkant. Poretrykkmalet
ble installert i en dybde p& 8,0 meter fra terrengniva. Etter installasjonen ble

vannstanden malt til 7,63 meter.

De utfgrte geotekniske undersgkelsene er oppgitt i tabell 2 og beskrevet i tabell 3.

Tabell 2: Utfgrte geotekniske undersgkelser.

Dato Aktor Vurdering Dokument-tittel

19.04.2025 TRFK/Geofield AS Utredning av GSV Fv 800 Skaun GSV
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Undersgkelse og tolkning av jordparameterne

Tabell 3: jordparameterne

Borhull X (9) Y (N) Lgsmasse |Fjell Analyse |Sua (kPa)
01-TRFK 1595196.474 77806.009 0,60 1,07

02-TRFK 1595302.185 |77813.042 1,40 1,93

04-TRFK 1595352.933 |77686.178 9,85 1,05

05-TRFK 1595664.588 |77284.074 8,62 3,00 | Treaks 42
06-TRFK 1595747.507 |77050.097 15,68

07-TRFK 1595768.425 |76959.987 11,68

08-TRFK 1595838.943 |76893.268 10,27

09-TRFK 1595815.721 |76421.532 15,68

11-TRFK 1595799.794 76102.570 10,18

12-TRFK 1595829.452 76555.217 11,35

13-TRFK 1595739.698 |75904.766 9,93

14-TRFK 1595770.033 75600.065 20,10 1,55

16-TRFK 1595786.368 |75597.791 9,60 Treaks 50
17-TRFK 1595729.985 75528.388 9,65

19-TRFK 1595706.232 |75423.210 19,62 Cptu 42
20-TRFK 1595682.266 |75314.810 8,15

18-TRFK 1595758.096 |75540.226 9,62

22-TRFK 1595784.987 |75533.613 9,62

23-TRFK 1595726.816 |76108.438 10,38

24-TRFK 1595799.969 |76103.879 9,70 Cptu 40
25-TRFK* 1595799.059 |75897.819 15,64 Cptu/Trk N42/34
26-TRFK** 1595887.082 |75875.530 15,20 Cptu/Trk ~40/32
27-TRFK 1595741.872 76297.871 11,64 Cptu 50
28-TRFK 1595819.652 |76326.458 25,67 Cptu 54
29-TRFK 1595420.472 77703.500 5,05 1,32

30-TRFK 1595758.874 |76879.250 11,60 Cptu 50
16B-TRFK 1595801.417 75595.417 9,62

PZ1-TRFK 1595784.278 75605.050 10,48

*Sprgbrudd 9-10 m dypt
**Sprgbrudd 4-5 m og 8-9 m. dypt

1.7 Tidligere grunnundersgkelser
Grunnundersgkelser utfgrt tidligere i omradet dateres tilbake til 1980-tallet og det finnes
et omfattende arkiv pa8 NGU sine nettsider. Disse undersgkelsene er ogsa inkludert i
notatet, spesielt der kvikkleire sone er konsentrert i delstrekning pa @ysand, Buvika,
Bgrsa, Viggja og Thamshamn.

Ifslge rapporter fra den geotekniske seksjonen i Skaun kommune, planla de @ bygge nye
vann- og avlgpsledninger (VA-ledninger) og vurderte forskjellige traseer. Undersgkelsene
i omradet nordgst ved Brekka avdekket at de sgrlige delene besto av blgt til middels fast
leire med lag av silt, dekket av et tynt lag sand og grus. I punkt 1101 fant de mulig
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sprgbruddmateriale fra ca. 17 meters dybde, mens punkt 1102 viste sprgbruddmateriale
allerede fra ca. 2 meters dybde. Den nordlige delen av omradet besto hovedsakelig av
sand og grus.

I rapport fra Rambgll og Skaun kommune fra 2023 viste grunnforholdene at
borepunktene i 2100-serien hadde liten dybde til berg, med berg funnet ved 16-25 meter
i punktene 2101 og 2109. Prgvene registrerte leire med silt- og sandlag. I 2200-serien
ble berg registrert ved 7-9 meter i punktene 2201 og 2202, og prgvene viste leire med
silt- og sandlag. Borepunktene i 2300-serien avdekket sprgbruddmateriale og kvikkleire
mellom 4-11 meter under terreng i punktene 2301 og 2308. I 2400-serien viste
borepunktene dybder til berg pa 2-7 meter, med varierende boremotstand.
Borepunktene i 2500-serien ble avsluttet uten @ na faste masser ved 5 meter. Omradet
besto av varierte grunnforhold, inkludert fast leire, og morenemasser.

Disse undersgkelsene og rapportene er funnet via NADAG og er utfgrt av SVV, Sintef og
Skaun kommune i forbindelse med utbygging av eksisterende Fv 800 med
konstruksjoner og GSV. En del sonderinger er tilgjengelige i NADAG. Rapporter og
vurderinger som omhandler faresonene er ikke vurdert i dette notatet og bgr inngd i en
egen omradevurdering. Tidligere utfarte geotekniske undersgkelser som er mer relevante
er oppgitt i tabell 4.

Tabell 4: Tidligere utfgrte geotekniske undersgkelser i omradet.

Dato Aktgr Beskrivelse Dokument-tittel
24.04.1972 Statens Vegvesen Forslag til sikring av Fv. Lund-Rosmo, Skaun
skraning NR 72
28.11.1980 Statens Vegvesen Geoteknisk rapport Fv U-741 Skaun-Orkdal
NR 553240
27.09.1984 Statens Vegvesen Ustabil fylling I Rv. 65-02/Ud 441A
Lundalen
01.06.1988 NGI Kartlegging av fare Potensiell fare for
omrader kvikkleireskred -81074-1
10.02.2019 Statens Vegvesen Geoteknisk rapport Fv 6638 Rossmo
vegskade (Ud072A)

2. GRUNNFORHOLD

Terrenget ved det planlagte tiltaket bestdr av fjellskjeeringer og oppfyllinger langs
kystveien med fjell og Igsmasser, mellom Gaulosen og Orkangerfjorden. Fv 800 er
pavirket av sig pa store deler av strekningen, preget av darlige overbygningsmasser,
manglende drenering, frost og grunnforhold som ma tas hensyn til og utbedres i
forbindelse med dette prosjekt.

Ifslge NGUs Igsmassekart bestar grunnen i omradet hovedsakelig av hav- og
fjordavsetninger, med et sammenhengende dekke som stedvis har stor mektighet. Det
finnes sammenhengende, finkornede marine avsetninger med mektighet opp til flere
titalls meter. Denne avsetningstypen kan ogsa inkludere skredmasser fra kvikkleireskred.

I deler av Bgrsa-Viggja finnes det sammenhengende avsetninger av strandvaskede,
marine sedimenter; dannet av bglge- og strgmaktivitet i strandsonen. Disse
avsetningene danner ofte strandvoller.
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Materialet er ofte rundet og godt sortert, med kornstgrrelser som varierer fra sand til
blokk, men sand, grus og stein er vanligst. Strandavsetninger ligger som et forholdsvis
tynt dekke over berggrunn eller andre sedimenter.

3. Omradetsstabilitet

Omradet bestar av marine avsetninger med dokumentert tilstedevaerelse av
sprgbruddsmateriale og kvikkleire. Det er registrert kort dybde til berg i Harrisdalen
omradet og dypere ved Nygarden. Topografien indikerer potensiell fare for utlgsing av
omradeskred ved stgrre inngrep eller naturlige belastninger.

Narmeste faresoner for kvikkleire er 161-Viggja og 162-Lia, og 160-Bgrsa, av lav og
middels faregrad som ligger i sone ved tiltaket. Tiltaket vurderes som et K1 tiltak med
utgangspunkt i V220; 2025 og NVE 2019. Det er snakk om et mindre GSV tiltak. Krav til
sikkerhet er oppfylt hvis tiltaket ikke forverrer omradestabiliteten og erosjon som kan
utlgse skred forebygges.

I omradene bestdr grunnen ogsa av forvitringsmateriale, som enten er
usammenhengende eller utgjer et tynt dekke over berggrunnen. Dette materialet bestar
av usorterte Igsmasser av varierende kornstgrrelse, dannet pa stedet ved fysisk eller
kjemisk nedbryting av berggrunnen, med gradvis overgang til underliggende fast fjell.

4. Lokalstabilitet

I forbindelse med planlagt skjeering i Igssmasser og etablering av konstruksjoner, er det
identifisert marine leirer med varierende styrke og innslag av sprgbruddsmateriale.
Lokale skraninger og grgfter kan vaere utsatt for utglidning ved belastning eller erosjon.

I de gstlige omr@dene, neer Harrisdalen, bestdr grunnmassene hovedsakelig av
friksjonsmaterialer, og berggrunnen ligger generelt naert overflaten. Den korteste
avstanden til berg er registrert pa sgrsiden av fylkesvegen. Et unntak er punkt 05, hvor
det ble utfgrt prgvetaking grunnet mistanke om sprgbruddsmateriale etter sondering.
Mistanken ble imidlertid avkreftet gjennom laboratorieanalyser.

Fra punkt 06 og vestover mot Nygarden gker dybden til berg, og det er ikke gjennomfart
bergkontrollboringer i dette omradet. I omrddet mellom eiendommene «Tinden» og
«Merket» er det pavist sprgbruddsmateriale og kvikkleire. For de vestligste
sonderingspunktene (punkt 17-22) antas det stgrre innslag av sand samt fast silt og
leire.

Tabellene fra Geofield AS gir en mer detaljert beskrivelse av fjelloverflaten og typen
Igsmasse i grunnen. I tabell 5 er det antatt dybde til fjelloverflate og i tabell 6 er det
beskrivelse av Igsmassetype fra laboratorieundersgkelser utfgrt av Multiconsult AS.

Tabell 5: Dybde til fjell.

Punkt | Antatt dybde til berg Merknad

(m)
01 0,6 Boret 1,07 meter i antatt berg
02 1,4 Boret 1,9 meter i antatt berg
03 0,0 Innmalt berg i dagen
04 9,8 Boret 1,0 meter i antatt berg
05 8,6 Boret 3 meter i antatt berg
14 20,1 Boret 1,5 meter i antatt berg
29 5,0 Boret 1,3 meter i antatt berg
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Tabell 6: Resultat fra laboratorieundersgkelser.

Punkt Dybde Materialbeskrivelse
(m)

05 4-4,8 LEIRE, lagdelt med SILT, leirig

05 5-5,8 LEIRE, tette siltsjikt, lagdelt med siltig LEIRE, enkelte
gruskorn og lag av SAND/GRUS

16 2-2,8 LEIRE, enkelte siltsjikt

16 3-3,8 LEIRE

24 3-3,8 LEIRE, enkelte sand-/gruskorn

24 4-4,8 LEIRE, enkelte sand-/gruskorn

25 4-4,8 LEIRE

25 9-9,8 KVIKKLEIRE

26 4-4,8 KVIKKLEIRE

26 8-8,8 KVIKKLEIRE fra 8,0 til ca. 8,15 m, LEIRE fra 8,15 m

27 7-7,8 LEIRE, enkelte sand-/gruskorn. Lag av SAND med
skjellrester ved 7,30-7,32 m

27 8-8,8 LEIRE, enkelte sand-/gruskorn

30 6-6,8 LEIRE

5. Stgttemurer

I forbindelse med det planlagte tiltaket skal det etableres stgttemurer. Grunnen bestar av
leirholdige og siltige masser som er utsatt for tele, og det er derfor ngdvendig 8
frostsikre murene. Frostsikringen kan utfgres enten ved & bakfylle med 2-3 meter T1-
masser, som typisk bestar av godt drenerende, ikke-telefarlige grove fraksjoner som
sand og grus, eller ved 3 legge 5 cm ekstrudert polystyren (EPS/XPS) isolasjonsplater.

Bunnsteinen til murene skal plasseres minst 1 meter under terrengniva, med 0,5 meter
overfyll. For & sikre god vannavledning skal det etableres drenering bak murene. Under
frostsikringen skal det legges et minimum 30 cm tykt lag med pukk, for eksempel
fraksjon 20-120. Over dette skal det avrettes med et 20 cm tykt lag.

Frostsikringen skal fgres opp bak muren til omtrent 2/3 av murens hgyde. Bak muren
skal det vaere en graveskraning med helning 1:1,5.

6. VA

Der det skal etableres overvannsledning langs gang- og sykkelveien (GSV), vil jeg da
anbefaler at graveskraningene vil ha en maks hgyde p3d rundt 2 meter.
Grunnundersgkelsene indikerer at grgften delvis vil bli gravd i friksjonsmasser og leirig
siltige masser, antatt & vaere gamle skredmasser. Disse massene kan ha stor variasjon i
lagdeling, skjeerstyrke og vanninnhold.

Prgvene som er tatt ved profil m3013 viser at massene er blgte, og bestar av middels
fast siltig leire med lav sensitivitet, samt tgrrskorpeleire. Det er ikke enna utfgrt malinger
av poretrykk, og VA-anlegget vil bli etablert i bunnen av hgye skraninger, noe som kan
fore til overtrykk i skraningsfoten. Det anbefales ogsd at graveskraningene skal ha en
helning pa minimum 1:1, sd lenge dybden ikke overstiger 2 meter.

Dette kravet er basert pa stor variasjon i leirens skjeerfasthet og vanninnhold,
tilstedeveerelse av tgrrskorpeleire, samt usikkerhet knyttet til grunnvannsnivaet.

Seksjon vegfag - team geofag - Geoteknisk Rapport

Side 9 av 13



Trendelag fylkeskommune
Troondelagen fylhkentjielte

Groftene skal ikke std 8pne etter endt arbeidsdag, og ma sikres eller lukkes ved dagens
slutt. Dersom det pavises vann eller masser med siltig eller sandig karakter, skal
helningen reduseres til 1:1,5. I profilen m1827 var det la merket at dreneringsrgr av stal
som er korrodert og bgr ta hensyn til i forhold til tiltaket.

7. Jord- og flomskred

Tiltaksomradet bergrer utlgpssoner som er angitt i aktsomhetskart for jord- og
flomskred, basert pd vurderinger fra NVE. Etter befaring er det vurdert at det ikke
foreligger akutt fare for jord- eller flomskred. Dette skyldes terrengutforming,
eksisterende landbruksarealer, dreneringsforhold i tilknytning til disse arealene samt
stabiliserende vegetasjon. En mer detaljert beskrivelse finnes i geologisk notat, punkt
3.2.1.

8. Erosjonssikring

I forbindelse med planarbeidet mellom Bgrsa og Viggja anbefales det & vurdere
erosjonssikringstiltak for flere bekker og elvelgp. Hydrologiske beregninger er
gjennomfgrt og bar legges til grunn for dimensjonering av sikringstiltak og Igsninger for
vannfordrgyning.

Innenfor planomradet er folgende bekker identifisert:

Harrisdalsbekken

e Litlsjurdalsbekken

e Rossmobekken

e Koldsdalsbekken samt bekk ved Merket

Flere av disse har bratte Igp og hgy erosjonspotensial, saerlig under flomforhold. Det er
derfor viktig & etablere tilstrekkelige sikringstiltak, som kan omfatte:

e Forsterkning av bekkekanter med steinmasser (sprengstein eller stor kantstein)
e Terskler eller energidempende tiltak i bratte partier

e Vegetasjonsforsterkning der det er hensiktsmessig

o Dimensjonering av kulverter og gjennomfgringer basert pa flomberegninger

e Fordrgyningsbasseng eller &pne fordrgyningsgrofter for & redusere flomtopper

Saerskilte hensyn:
Tiltakene ma3 tilpasses lokale grunnforhold og erosjonsfare, og prosjekteres i tr&d med
krav i NVE-veileder og Statens vegvesens handbgker. I tillegg skal det tas hensyn til:

e Naturbeskyttede omrader: Erosjonssikring ma utfgres med metoder som
minimaliserer inngrep i sdrbare naturtyper og ivaretar biologisk mangfold.

e Kulturminneomrdder: Tiltak skal planlegges i samrad med
kulturminnemyndigheter for 8 unngd skade pa verneverdige strukturer og
landskap.

Alle tiltak bgr fglge NVE Sikringshdndboka - Modul F1.200, sitt regelverk for sikring mot
erosjon og flom, med fokus pad miljstilpassede Igsninger.
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9. VURDERING OG ANBEFALTE TILTAK

Det vurderes at tiltak er byggbart. Eksisterende problemer ved vegen, for eksempel
vegsig, ma tas hensyn til og bli vurdert som en del av prosjektet. For a8 vurdere en
ngyaktig kartlegging av grunnforholdene og beregning av omradetsstabiliteten, anbefales
det supplerende grunnundersgkelser utfgres ved GSV traseen ved Nygarden og Stykkjan
i forbindelse med prosjekteringsfasen.

Dette vil bidra til & identifisere eventuelle utfordringer og sikre at ngdvendige tiltak blir
iverksatt for 8 opprettholde stabiliteten og sikkerheten i omradet.

e Det anbefales gjennomfgring av supplerende grunnundersgkelser i delstrekninger
ved Nygarden og Stykkjan for dette GSV-prosjektet.

e Stabilitetsberengning ved eventuell fylling eller Igsmasseskjaeringer bgr
gjennomfgres.

e Vurdering av eventuelle installasjoner av poretrykkmalere vurderes i byggefase
for oppfglging av poretrykk i grunn. Det bestemmes i byggefasen.

e Stgttemur, VA og erosjonssikkring bgr prosjekteres; Ved Merket gard er det
vurdert en helning pa 1:1,5, med behov for spunt eller Igsmassestag som fglge av
risiko for undergraving av bygningen.

e Massedeponi og ryggplassen bgr defineres og avklares i byggefasen.
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Vedlegg 1: Oversiktskart
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Vedlegg 2: Lgsmassekart
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Vedlegg 3: Jord-og flomskred aktsomhetskart
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1. INNLEDNING

Geofield AS har utfert grunnundersokelser ved fylkesvei 800, pa strekningen
Nygarden (Viggja) — Harrisdalen (Borsa), pa oppdrag av Trondelag
fylkeskommune. Undersokelsene er utfort i forbindelse med trasé for ny gang- og
sykkelvei.

De utferte boringene avviker noe fra det som opprinnelig var planlagt.
Endringene skjedde etter befaring med representanter fra Trondelag
fylkeskommune, og etter kontakt med grunneierne i omradet.

Kartene i vedlegg A viser de utforte undersgkelsene, med informasjon om
eiendomsgrenser og kulturminner.

2. UTFORTE UNDERSQOKELSER

Folgende undersokelser er gjennomfeort:

e Totalsondering i 15 punkter; 01, 02, 04, 05, 06, 07, 09, 14, 16, 16B, 17, 18, 19, 22
og 28

e Dreietrykksonderinger i 11 punkter; 8, 11, 12, 13, 14, 20, 23, 25, 26, 27 og 30

e CPTui7 punkter; 19, 24, 25, 26, 27, 28 og 30

e DPoseprover, med naver, i 5punkter; 01, 14, 16B, 20 og 24

e Miljoprover i punktene M1 — M14, der fem av punktene er samlokalisert med
sonderingspunkt. Dette gjelder M8/12, M9/28, M11/24, M13/17 ogM14/20

e Sylinderprovetaking (e54) i 8 punkter; 5, 16, 19, 24, 25, 26, 27 og 30

e Laboratorieundersgkelsene er utfort av Multiconsult sitt laboratorium i
Trondheim

Feltundersokelsene er utfort i perioden 1.4 — 28.4.2025, med to ukers opphold midt i
oppdraget. I utgangspunktet skulle undersgkelsene utfores etter paske, men etter
avtale med oppdragsgiver og grunneiere ble de delene av undersokelsene som skulle
forega pa dyrka mark framskyndet. Dette for a bli ferdige for varonna.

Miljeprevene vil bli utferlig behandlet i en egen rapport, fra Dr. Techn. Olav Olsen.
Beskrivelsene av miljgprovene/massene er tatt med ogsa i denne rapporten, for a
beskrive massene for geotekniske vurderinger.

Feltarbeidet er utfert ved bruk av en geoteknisk borerigg av type Geotech 505.

Totalsondering for & kartlegge forholdene i grunnen og finne bergoverflate er gjort
med fjellborkrone, fjellborstang og med vann som spylemedium. Sonderingene er
utfert i henhold til NGF melding nr. 9, rev. 2018.

Sondering for a kartlegge forholdene i grunnen er i tillegg utfort ved
dreietrykksondering, i henhold til NGF-melding nummer 7, revidert 1989.

Ytterligere sonderinger for mer noyaktig kartlegging er gjort ved trykksondering,
CPTu. Sonderingen er gjort i henhold til NGF-melding nummer 5, revidert i 2010.
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G@ld
Det er tatt opp jordprover for a kunne beskrive massene i en entreprisebeskrivelse,

dette er gjort ved a bruke en skrue (naver).

Det ogsa tatt opp uforstyrrede prover med sylinderprovetaking. Denne
sylinderprevetakingen er gjennomfert med o 54 mm provetaker med stalsylindre.
Provetakingen er gjennomfert i henhold til NGF melding nr. 11, revidert 2013.

Det er satt ned én poretrykksmaler.
Innmaling av borpunkt er foretatt av Geofield AS, med differensial GPS.

Geoteknisk datarapport presenterer resultater fra utforte geotekniske
grunnundersgkelser og inneholder ingen geotekniske vurderinger.
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Figur 3: Oversiktskart 3 - med gdrdsnavn

Koordinater

Tabell 1: Innmadlte koordinater UTM sone 33 og NN2000

Vikaneset

)5\/]kan =

H'un@?oloppet
2
e,
%
) Sjura
R
Litlsjurdalen

' L!tl'slqrdals&erget

Punkt Nord Ost Hoyde
01 7033132.999 252725.219 38.543
02 7033237.991 252739.657 32.901
03 7033202.987 252698.809 45.579
04 7033297.537 252616.625 44.124
05 7033636.758 252237.251 54.069
06 7033735.926 252009.591 50.306
07 7033763.125 251921.140 49.930
08 7033838.177 251859.513 40.086
09 7033848.120 251387.146 28.095
11 7033854.618 251067.740 24.556
12 7033852.438 251521.512 34.149
13 7033808.535 250866.136 27.237
14 7033860.196 250564.208 12.535
16 7033876.656 250563.085 9.472

16B 7033891.840 250561.773 6.596
17 7033825.264 250489.871 15.779
18 7033852.485 250503.657 11.211
19 7033808.945 250383.247 14.756
20 7033792.639 250273.394 14.143
22 7033879.783 250498.946 6.495
23 7033781.383 251068.473 37.257
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24 7033854.701 251069.059 24.580
25 7033868.258 250863.370 17.517
26 7033957.660 250847.308 5.129
27 7033783.108 251258.562 40.451
28 7033858.717 251292.549 26.055
29 7033363.338 252638.651 32.292
30 7033759.262 251839.904 49.001
M1 7033216.821 252709.031 42.983
M2 7033303.819 252620.882 44.137
M3 7033682.326 252192.362 52.906
M4 7033646.903 252232.709 51.367
M5 7033735.926 252009.591 50.306
Meé 7033772.199 251924.999 48.375
M7 7033852.693 251717.172 40.347
M8 7033852.438 251521.512 34.149
M9 7033858.717 251292.549 26.055
M10 7033870.421 251185.178 25.335
M11 7033854.618 251067.740 24.556
Mi12 7033851.711 250857.280 21.386
M13 7033825.264 250489.871 15.779
M14 7033792.639 250273.394 14.143

3. RESULTAT FRA UTFQRTE UNDERSOKELSER

I de ostlige omradene, neermest Harrisdalen preges massene i hovedsak av

Go@éld
2

friksjonsmaterialer, med til dels kort avstand til berg. Dybde til berg er kortest pa
sorlig side av fylkesvegen. Ett unntak er punkt 05. Der det er gjort provetaking da

det var mistanke om sprebruddsmateriale etter sondering. Dette er avkreftet

gjennom laboratorieanalyser. Fra punkt 06, og vestover mot Nygarden er det dypere

til berg, og det er ikke gjennomfert bergkontrollboringer.

For omradet mellom eiendommene «Tinden» og «Merket» er det gjort funn av

sprobruddsmateriale og kvikkleire. For de vestligste sonderingene, pkt. 17-22, er det
antatt storre innslag av sand, og fast silt/leire.
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Tabell 2: Antatt dybde til berg

Punkt Antatt dybde til Merknad
berg i meter

01 0,6 Boret 1,07 meter i antatt berg
02 1,4 Boret 1,9 meter i antatt berg
03 0,0 Innmalt berg i dagen
04 9,8 Boret 1,0 meter i antatt berg
05 8,6 Boret 3 meter i antatt berg
14 20,1 Boret 1,5 meter i antatt berg
29 5,0 Boret 1,3 meter i antatt berg

Tabell 3. Resultat fra laboratorieundersokelser utfort av Multiconsult, grunnundersokelser midt

Punkt | Dybde (m) | Materialbeskrivelse

05 4-4.8 Proven bestod av LEIRE, lagdelt med SILT, leirig.

05 5-5,8 Proven bestod av LEIRE, tette siltsjikt, lagdelt med LEIRE, siltig,
enk. gruskorn og lag av SAND/GRUS

16 2-2,8 Proven bestod av LEIRE, enk. siltsjikt

16 3-3,8 Proven bestod av LEIRE

24 3-3,8 Proven bestod av LEIRE, enk. sand-/og gruskorn

24 4-4,8 Proven bestod av LEIRE, enk. sand-/og gruskorn

25 4-4.8 Proven bestod av LEIRE

25 9-9,8 Proven bestod av KVIKKLEIRE

26 4-4.8 Proven bestod av KVIKKLEIRE

26 8-8,8 Proven bestod av KVIKKLEIRE fra 8,0 til ca. 8,15m, og LEIRE fra
8,15m

27 7-7,8 Proven bestod av LEIRE, enk. sand-/gruskorn. Lag av SAND med
enk. skjellrester ved 7,30-7,32m

27 8-8,8 Proven bestod av LEIRE, enk. sand-/gruskorn

30 6-6,8 Proven bestod av LEIRE
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4. HMS, KVALITET OG MILIO

Prosjektet ble gjennomfert i henhold til Geofield AS sitt kvalitetssikringssystem med
prosedyrer, slik at kvalitet, mennesker, dyr og milje ble ivaretatt pa en sikker mate.

Alle omrader med dyrkbar mark ble undersokt i god tid for varonna. Punktene som
14 pa et omrade med hesthvete som spirte, ble flyttet ut av dkeren. Ingen av
grunneierne hadde kjennskap til uenskede arter pa eiendommene sine. Kart over
kulturminner og kart over svartlistede arter viste ingen konflikter med vare
undersgkelser.

Det er ikke rapportert om uenskede hendelser i prosjektet.

5. VEDLEGG

Vedlegg A Borplan, med eiendomsgrenser og kulturminner

Vedlegg B Plott fra totalsonderinger, dreietrykkssonderinger og CPTu
Vedlegg C Feltlogg

Vedlegg D Rapport laboratorieundersokelser

Vedlegg E Symboler og definisjoner
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VEDLEGG A - KART OVER UTFQRTE UNDERSQOKELSER
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Figur 5: Punktene 20/M14, 19, 18, 17/M13, 22, 16, 16B, 14 og PZ1
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Figur 7: Punktene 09 og 12/M8
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s : \’f : Punkt 06 og M5

Figur 9: Punktene M3, M4 og 05
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Figur 10: Punktene 29, M2, 04, 02, M1 og 01
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VEDLEGG B - TOTALSONDERINGSPLOT
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VEDLEGG C - FELTLOGG

Feltlogg

Borsa - Viggja G/S-veg TFK mars 2025

I det folgende er feltlogg for prosjektet presentert. Feltloggen beskriver inntrykket fra boreren i felt. Den ma vurderes
sammen med tolkning av resultater og laboratoricundersgkelser.

Basisinformasjon

Feltarbeid utfprt av: Geofield

Horisontall referansesystern: EUREF89 UTM sone 33
Vertikalt referansesystern: NN2000

Utskriftsdato: 2025-05-11
Punkter
Punkt OI-TRFK . . . . . L e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
TOEONANIDR: 520 wie a5 AR A0 AVEEIEIN ST RS G SR R, R e S O AR 0 3
NSvTrVORRRIN - - - oo cmiin sih B BE B e S B RS BB R R A 3
POERE D2-TRIIE. <o 1 e i 815 -5 S0 S e el e B 1oeis 1 'SiS S Sl 558" S SImbie] (&) & (8im (86 s 6o 1 18 5
ORI <. o % N G D s il Gl T i e D IV TIE @ e i s S0 S i i e 5
PUDEOETREE - o iin s 505 o6 5108 8 8oyl B 0 oS00 198 Br® S8 B S o o i i s 6
TOAMONININE: = sis 56 o6 5 ans 50 5 RIS B eE R e S e IR eI 9@ R S T e e T 1 3 6
Polt O6"TRIK ¢ o005 500 mom w21 Sre s eeers b e 8 5E G656 oI5 SeE 5 B & be S @8 8 7
TOLIOEIEITRE . s o (60 is min Siu i) Bje bl o i e e S e e e e S Bl G B S e s e e s e e S 7
DS TIDDEPOEREIIR. o s = v s s 5 W 0, STBESI, A T WS S W WS e o 1 7
Ponkt BE-TRFIE . r:mrs, o i <5 00 R S0 St G il & e e 12 G A0 A0 il oY T i, ST i 9
TORRMEOIAEEINE. = = 0.5 5 i 505 508 555 S B 580 B 88 el e P B B B 5 o 9
POrkE OFTREE (o0 500 600 18 G085 500 BURGH & 1551 o505 65 SHEE B S5E §1%, 58] 55550 G138 & 151 GHE s & 8 ' 10
ITOERISORARINES: & it Do s 1 VR STl esdil sl WSS S0 S P ol o5 & Srad S ATl ey 10
Punkt O8-TRFK . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 11
Bty ikl = - 55 S S0 BEEIEE & RS AR B R S e B SRS B S S S 6 11
EamRE TR i 5 000000 o 8 A S QB o B e s TS i TG e i e e D e i i it 8 12
TOERMOGEIINE = < o 5 5 5.5 5 5.5 5.5 505 msn 5505 55 6 o8BS B 8 B B8 s e 12
Pkt IFTRER. oo v e o mim ol 8 wpss = o5 & 608 8 e § G5 ok 615 56 65050 & 55 6 9 @ 13
Drelatrykimondelng < . o wis i Wi Gdin sl P Smieeie v ol 6% sis 560 & e aiei w8 13
Naverprovetaking . . . . . . . . L L i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 13
IV s o5 s 2 SR AISETEI PR ST SR A A, A R N S R S A S A 14
Pkt 1°TRIRK . © i b nioe di el o bla s swdeasaes @ ol o 06 S 5. 6 e m e e @l 16
Dreleeykinotileslog . . v s v op s wmem semere i s B GE Ge S 58 6 8 8 8 sme s e 8 16
IR TR oot 05 12 i ST 0 T o s R UT G ) h ST m TRN 1 cED i -2 16
B IR = o oo s s S Ay il BB B 03P S B 1o B4 By Bl o B B B8 5 G0 el 5 18
T D O P T 18
Pramnkk SETRVIE oo oo s e 0 S0 SEEIENE Jfl RIS B MR S0 DV SR AT RS S BEEE A A 19
TOLRIONOEINE = o = o o505 a5 s 508 8 B 6 B B B i e e T 19
Dl ykkonOetiig . o s w we e S s e ) s SR R A S e e S 60 (@A 19
NV EIRRINE v & v 1 AT S Sl el ) D A W T i Ml o A e s i it S 19
Punkt 16B-TRFK . . . . .. e e e e e e e e e e e e e e 21
TOROREIOE < o5 ws om @ EE 51080 61 5 8 B e A G T 6 1 G R 21
NaverpovelaRing .o 0x cia dia s Sie b bl B aie o W S o e 00 Sk G Sl S0 B 21
BODKE TO-TREIC .. .. oo i o1 5ip S Sywmossi sy oo 855855 s 10 g inh S8 e, i P a0 i e 18248 9 23
Totalsondering . . . . . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e 23
DETRIEPENEREIOIE = 0, oo 10 M ST R B s o BN e R AT (R ST S s T 20 e i VRIS Gl 23
PHREE LTTREK. - oo 50508 608 50 508 B 65 6 855000160 55 e e e gl 0 0 5 35 5,0 8 s L 2
TOLAIONAEEINE: = o o5 6 s o ST ) e e WA W ST 6 I e e i e e 18 1@ 25
NEVE PO 1o s s & 2l Gl i S N S L Ve il BAEP R W S Vi 2
Punkt 18- TRFK . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 26
PRanAIng == 5ie 5w S0E Sl Sre B TREETE B ES B i SIE e Sk S B e e e 26
Pl I-TRHERK . n o 6 G0s wie S0n o sl o o e oheriel B e i 1 i 5w 91, i) 91 5 iebas ot o118 1o s o 0 @ 27
Totalsondering . . . . . . . . . L e e e e e e e e e e e e e e e 27

Side 26



Trykksondering .

SAmm-provetaking . . . . .. L L e e e e e e e e e e e e e e e e e

Punkt 20-TRFK . ..

DIl RSOOSR | i o121 ST 055001 25 e il S B ) 0 D D IR i i U 1 B T s i 5 TSI

Punkt 24-TRFK . . .
Trykksondering .

DS I-DEVERRINE - . 5 5w oo ms ey S0 BIE BNE R ST (R B 1 N

Punkt 25-TRFK . ..

DrelotEyRESoBAEIR < - v o v nhi 55 5 R B BF BB R B B S Bl B e B

Trykksondering .

B DRI 1 . ol ) o Ty i ol A W o s 0 )l e i i e 0 S s i ) TS

Punkt 26-TRFK . . .

DR MRROAOIING | = 1o o) 5 5 5 i S5 i SHIE ke B8 'S5 G k) S T S5 s B R Y oA SES (S

Trykksondering .

B I DERERREOIY il T I ST B 'l U Wy A B TS i Y Yol W A e T i A

Punkt 27-TRFK . ..

Dralotrykkeottlarbil - o o = s ssiemi o sis) S0E SE BV EE S GES F0SHE 5 S 6 RS & S5 e R

Trykksondering .

SAMMPEIVORARIIR - = : c co mmias wnmo na i 8E G R e e S e e e

Punkt 28-TRFK . ..

Totalsondering .
Punkt 30-TRFK . . .

DR yREnonAaIg - < s 5 5055 65 55905 B ed B B i Bl i TS B B & 8

Trykksondering .

S8 I DO i 007551 5 RIS ) S e S, G, Sl M St 0 A D T o A 0 0B T T 1 € S

Ponkt M1 . . ...
Naverprgvetaking
FPonkEM2 . -0

Naverprgvetaking
Punkt PZ1-TRFK . .
Poretrykksmaling

Side 27



Punkt 01-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 1330 / @ 252 7252 / |
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt / V Tkke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 0,600
Sonderingslengde i berg (m): 1,075

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,3 torv 0,3-0,6 morene 0,6-1,7 berg
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-02 07:24:51

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-02 07:30:26

Prywver

38

4
-
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
0,000 0,400 Torv med Miljgprove. Ingen
sand /grus/stein  lukt, brun
4
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Punkt 02-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 2380 / © 252 739,7 / H 329
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke malt / V lkke malt

Observasjoner: Berg i dagen 5 meter spr for boret punkt

Totalsondering

Sondcringslengde i losmasse (m): 1,400
Sonderingslengde i berg (m): 1,925

Avstand (i vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-1,4 Grov steinfylling 1,4-3.3 Berg
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-28 13:27:02

Side 30



Punkt 04-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 0332975 / @ 252 616,6 / H 44,1
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke milt / V Ikke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i lpsmasse (m): 9,850

Sonderingslengde i berg (m): 1,050

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-1,2 Fylling 1,2-5.3 Silt med sandlag 5,3-9,7 Morene 9,7-10,7 berg
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-28 14:18:37
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Punkt 05-TRFK
Koordinater (EUREFS89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 6368 /) 252 2373 / H 54,1
Presisjon horisontal fvertikal (m): H Ikke malt / V Ikke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 8,625

Sonderingslengde i berg (m): 3,000

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,4Fylling 0,4-2,8 sand/silt 2,4-3, Sand 3,4-7,6 leire/silt, mulig sensitiv 7,6-8,6 Morene 8,6-11,6 Berg

Spylemedium: Vann
Starttidspunkt: 2025-04-01 11:46:50

54 mm-provetaking
Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 4,000
Starttidspunkt: 2025-04-01 12:59:08

Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
4,000 5,000 0,30 1 Leire med
sandlag, mulig
sensitiv

-3
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
5,000 6,000 0,30 2 Leire, med

sand-/gruskorn
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Punkt 06-TRFK
Koordinater (EUREFS9 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 735.9 / @ 252 000,6 / H 50,3
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Totalsondering
Sonderingslengde i lpsmasse (m): 15,675

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-1,4 Vegfylling 1,4-15,6 Silt med sandlag, minner om gamle rasmasser
Avvik: Stor stangfriksjon, spylte ved 9,6 m

Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-28 08:00:13
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Punkt 07-TRFK

Koordinater (EUREFS89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 763,1 / © 251 921,1 / H 499
Presisjon horisontal /vertikal (m): H lkke mailt / V Ikke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i lpsmasse (m): 11,675

Avstand (il vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,5 Torrskorpe 0,5-2,4 Silt /sand 2,4-11,7 Silt/leire

Avvik: Stor stangfriksjon. Har flushet borstrengen med vann ved 5,7 0g 9,7
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-02 08:29:29
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Punkt 08-TRFK
Koordinater (EUREFS89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 8382 / @ 251 8595 / H 40,1
Presisjon horisontal fvertikal (m): H Tkke milt / V Ikke malt

Dreietrykksondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 10,275
Observasjoner: 0-0,8 Torrskorpe 0,8-10.3 Silt /leire
Avvik: Ser ut som om det er noe stangfriksjon
Starttidspunkt: 2025-04-03 07:22:57

11
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Punkt 09-TRFK
Koordinater (EUREFS9 UTM sone 33/NN2000j: N 7 033 848,1 / @ 251 387,1 / H 28,1
Presisjon horisontal fvertikal (m): H Tkke malt / V Tkke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i lpsmasse (m): 15,675

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,6 Sand /grus/stein 0,6-2,6 Silt /sand 2,6-10 silt/leire 10-15,7 silt /sand, med stein
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-25 11:19:03

12
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Punkt 11-TRFK
Koordinater (EUREFS89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 854,6 / © 251 067,7 / H 24,6
Presisjon horisontal /vertikal (m): H Tkke milt / V Ikke malt

Dreietrykksondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 10,175

Observasjoner: 0-0,6 Torrskorpe 0,6-10,2 Leire/silt med enkelte sandlag
Starttidspunkt: 2025-04-03 14:54:26

Naverprovetaking

Starttidspunkt: 2025-04-04 07:33:47

Prywer

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
0,000 0,500 Sand /humus /grus
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,500 1,000 Silt, terr
1,000 2,000 Silt
Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-04 07:33:59
Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar
0,000 0,500 Sand /humus/grus  Miljgpreve. Brun,
ingen lukt
14
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,500 1,000 Silt, torr Miljgprove. Gra,
ingen lukt
1,000 2,000 Silt Miljpprove. Gra,
ingen lukt
15
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Punkt 12-TRFK

Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 8524 / @ 251 521,5 / H 34,1
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke milt / V Ikke malt

Observasjoner: Inkluderer M8

Dreietrykksondering
Sonderingslengde i losmasse (m): 11,350

Observasjoner: 0-1 Torrskorpe 1-9,6 silt /leire 9,6-11,3 Moreneaktig

Avvik: kunne ikke bore videre pga sveert hgy motstand

Starttidspunkt: 2025-04-25 12:16:50

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-25 12:42:00

Prywver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
0,000 0,500 Sand /grus/stein.  Miljgprove.
Humus gvre del.  brunlig, ingen
lukt
0,500 1,000 Silt, terr.noen Miljgprove. Gra,

brune
humusfiekker

16

noen merke
flekker, ingen
lukt
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Bilder

Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar
1,000 2,000 Silt, mulig noe Miljgprove. Gra

finsand.
Humusflekker

med mgrkeflek-
ker.Ingen lukt
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Punkt 13-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 808,5 / @ 250 866,1 / H 272
Presisjon horisontal /vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

— el
- . o
i

Dreietrykksondering
Sonderingslengde i lpsmasse (m): 9,925
Observasjoner: 0-0,8 Torrskorpe 0,8-10.2 Silt /leire med sandlag. Antatt sensitivt mellom 24 og 7

Avvik: Antatt stangfriksjon
Starttidspunkt: 2025-04-04 09:46:29

18
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Punkt 14-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 860,2 / @ 250 564,2 / H 125
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 20,100

Sonderingslengde i berg (m): 1,550

Avstand il vannkilder > 100 m: ja

Obscrvasjoner: 0-1,4 Torrskorpe og silt 1,4-8,4 Silt/sand 8,4-20,2 Moreneaktig materiale 20,2-21,7 Antatt berg

Spylemedium: Vann
Starttidspunkt: 2025-04-05 11:11:06

Dreietrykksondering

Sonderingslengde i lpsmasse (m): 2,350

Observasjoner: 0-1,8 Silt/sand 1,8-2,3 Morene 2,3 antatt berg
Starttidspunkt: 2025-04-05 10:37:33

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-05 11:52:00

Pryver

19
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Silt, mulig litt fin Torr, gkt
sand vanninnhold med
dybde
1,000 2,000 Silt med sand
2,000 3,000 lagdelt Silt/sand,

med grus og stein

8
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Punkt 16B-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sonc 33/NN2000): N 7033 894,9 / () 250 5449 /HO
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke malt / V Ikke malt

Totalsondering
Sonderingslengde i lpsmasse (m): 9,625
Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0.8 torrskorpe 0,8-5 Silt /leire, mulig sensitiv 5-6,5 Sand 6,5-7,6 Silt /leire, mulig sensitiv 7,6-9,6 Sand
Spylemedium: Vann
Starttidspunkt: 2025-04-05 12:09:48

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-05 12:44:54

Prywver
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
3,000 4,000 Silt, Sensitiv Bestill omraert

konus i lab
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Punkt 16-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 876,7 / © 250 563,1 / H95
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

—_——

Totalsondering

Sonderingslengde i lpsmasse (m): 9,600

Avstand il vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,8 torrskorpe 0,8-3,6 Silt /leire mulig sensitiv 3,6-9,6 Silt /sand med stein

Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-05 12:51:46

54 mm-provetaking

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,000
Starttidspunkt: 2025-04-05 14:12:49

Pryver
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
2,000 3,000 0,30 19 Silt mulig sensitiv

24
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Punkt 17-TRFK

Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 8253 / @ 250 4899 / H 158
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt / V Ikke malt

Totalsondering
Sonderingslengde i losmasse (m): 9,650
Avstand (il vannkilder > 100 m: ja

Obscrvasjoner: 0-0,8 Sand /stein /grus 0,8-5,6 Silt /sand 5,6-9,6 Morene eller forvitret berg

Spylemedium: Vann
Starttidspunkt: 2025-04-24 09:03:24

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-24 09:30:17

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Sand/grus/stein, Miljgprove. gra,
overgang til ingen lukt
silt /finsand
nedserste 10 em
1,000 2,000 Silt/finsand, noe  Miljgprove. Gra,

grus/sand i gvre

del.

med brune lag.
Ingen lukt
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Punkt 18-TRFK
Koordinater (EUREFS89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 8525 / @ 250 503,7 / H 112
Presisjon horisontal /vertikal (m): H Ikke malt / V Ikke malt

2 (

Totalsondering
Sonderingslengde i losmasse (m): 9,625
Avstand il vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-3,4 Silt/sand 3,4-9,6 Moreneaktig materiale
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-05 15:23:58

8
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Punkt 19-TRFK

Koordinater (EUREFS9 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 8089 / © 250 3832 / H 14,8

Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt / V Tkke malt

Totalsondering
Sonderingslengde i losmasse (m): 19,625
Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Obscrvasjoner: 0-1,4 sand /grus/stein 1,4-15,7 Silt /leire mulig sensitiv 15,7-17,3 sand 17,3-19,6 morene eller forvitret

berg
Spylemedium: Vann
Starttidspunkt: 2025-04-23 13:16:37

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (m): 13,600

Forboringslengde med lotalsondering eller naver fra terreng (m): 1,800
ldentifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Ferdigmettede porgse filter

Starttidspunkt: 2025-04-24 07:00:12

54 mm-prevetaking
Starttidspunkt: 2025-04-24 09:02:20

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
6,500 7,500
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Punkt 20-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 792,6 / © 250 2734 / H 14,1
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt / V Ikke malt

Dreietrykksondering

Sondcringslengde i losmasse (m): 8,150

Observasjoner: 0-6,8 Sand med grus/stein 6,8-8,1 Antatt fast torr silt
Avvik: stans ved 8,1 m.

Naverprevetaking
Starttidspunkt: 2025-04-23 11:57:04

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Sand /grus/stein,

med humus

2
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
1,000 2,000 Dvre 50 cm,

sand /grus /stein

med humus.
Nedre 50 em
marin sand med
overgang til silt

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-23 11:55:39

Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Sand/grus/stein, Miljgprove.
med humus Grabrun, ingen
lukt
20
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
1,000 1,500 Sand /grus/stein, Miljpprove.
med humus Gribrun, uten
lukt
1,500 2,000 Finsand, med Miljsprove. lukter

overgang til silt,
marint

sjovann
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Punkt 22-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 879,8 / ) 250 4989 / H 6,5
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke milt / V Ikke malt

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 9,625
Avstand til vannkilder > 100 m: ja
Observasjoner: 0-7 Silt/sand 7-9,6 Moreneaktig
Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-05 15:03:08

31
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Punkt 23-TRFK
Koordinater (EUREFS89 UTM sonc 33/NN2000): N 70337814 / @ 251 0685 / H373
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke milt / V Ikke malt

Dreietrykksondering

Sonderingslengde i lpsmasse (m): 10,375
Observasjoner: 0-0,5 Torrskorpe 0,5-10.4 Silt /Leire
Starttidspunkt: 2025-04-03 12:58:07

Side 57



Punkt 24-TRFK
Koordinater (EUREFS9 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 8547 / © 251 069,1 / H 246
Presisjon horisontal fvertikal (m): H Tkke malt / V Tkke malt

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (mj): 9,700
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770
Filtertype: Spaltefilter

Starttidspunkt: 2025-04-03 15:31:51

54 mm-prevetaking

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,800
Starttidspunkt: 2025-04-03 16:14:10

Prywver
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
3,000 4,000 0,30 5 Silt, antatt
sprgbrudd
4,000 5,000 0,30 4 Silt, med stein

H
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Punkt 25-TRFK

Koordinater (EUREFS9 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 868,3 / © 250 8634 / H 175

Presisjon horisontal fvertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Dreietrykksondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 10,375

Observasjoner: 1,8-10,4 Silt /leire mulig sensitiv

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,800
Starttidspunkt: 2025-04-04 10:35:52

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (m): 15,640

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,800
ldentifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Spaltefilter

Starttidspunkt: 2025-04-04 11:49:18

54 mm-prevetaking
Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,800
Starttidspunkt: 2025-04-04 12:36:32

Prywver
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar
4,000 5,000 0,30 17 Grov sand i Mangler 5 em
bunnen av
sylinderen
9,000 10,000 0,30 18 Leire, med

gruskorn, spre-
bruddsmateriale.
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Punkt 26-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 957,7 / © 250 8473 / H 5,1
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Dreietrykksondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 15,200

Observasjoner: 0-0,7 torrskorpe 0,7-14,8 silt /leire, antatt sensitiv, sandlag i nedre del 14,8-15,2, sand /stein
Starttidspunkt: 2025-04-04 14:42:10

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (m): 13,680

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,800
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Spaltefilter

Starttidspunkt: 2025-04-04 15:28:02

54 mm-prevetaking
Starttidspunkt: 2025-04-05 07:13:03

Pryver
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
4,000 5,000 0,30 15 Leire med
sand /gruskorn,
sprgbrudd
8,000 9,000 0,30 16 Leire, sprgbrudd
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Punkt 27-TRFK
Koordinater (EUREF89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 783,1 / © 251 258,6 / H 405
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Dreietrykksondering
Sonderingslengde i lpsmasse (m): 10,200

Observasjoner: 0-0,6 Torrskorpe 0,6-10,2 Leire/silt med sandlag i toppen
Starttidspunkt: 2025-04-03 08:24:11

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (m): 11,640

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,800
ldentifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Spaltefilter

Starttidspunkt: 2025-04-03 09:13:16

54 mm-prevetaking

Starttidspunkt: 2025-04-03 11:36:12

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
7,000 8,000 0,30 8 Silt/leire, mulig

sensitiv
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar
8,000 9,000 0,30 9 Silt/leire

40
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Punkt 28-TRFK

Koordinater (EUREF89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 858,7 / @ 251 2025 / H 26,1
Presisjon horisontal fvertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Observasjoner: Inkluderer M9

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 25,675

Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,4 Torrskorpe 0,4-19.2 antatt sensitiv/sprgbrudd 19,2-25.6 silt /leire med sandlag, noe stein
Avvik: Flushet ved 17,6 pga stangfriksjon, god effekt

Spylemedium: Vann

Starttidspunkt: 2025-04-24 12:54:10

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (m): 19,660

Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 1,000
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Ferdigmettede porgse filter

Starttidspunkt: 2025-04-25 07:55:10

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-25 08:47:45

Pryver
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Silt/leire, humus  Miljgprove. gra,

ovre 10 em. Noe  merk brun gvre
grus/sand/stein i 10 em. Ingen lukt
ovre del

1,000 2,000 Silt med finsand, Miljpprove. Gri,
stein og gruskorn. merke brune
Spor av humus, flekker, ingen
planterester lukt
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Punkt 29-TRFK

Koordinater (EUREFS89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 3633 / @ 252 638,7 / H 323

Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke malt / V Ikke malt
- - - oy

-

Totalsondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 5,050
Sonderingslengde i berg (m): 1,325
Avstand til vannkilder > 100 m: ja

Observasjoner: 0-0,6 Sand /grus/stein 0,6-2,7 Silt /leire 2,7-5 Silt /leire med sandlag 5-6,4 Berg

Spylemedium: Vann
Starttidspunkt: 2025-04-28 11:41:55

43
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Punkt 30-TRFK
Koordinater (EUREFS89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 759,3 / @ 251 839,9 / H 49,0
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke malt / V Ikke malt

Dreietrykksondering

Sonderingslengde i losmasse (m): 10,150

Observasjoner: 0-0,6 Torrskorpe med sand /grus/stein 0,6-10,2 Silt /leire
Avvik: Trykket pkt rotasjon ved feiltagelse rundt 6 meter dybde
Starttidspunkt: 2025-04-02 10:54:52

Trykksondering

Sonderingslengde fra terreng (m): 11,600

Avvik: Forste forsek, kjorte i stein og matte avbrytes 2x forboring og 2x CPTU
Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 3,000
Identifikasjonsnummer for sonden: 5770

Filtertype: Spaltefilter

Starttidspunkt: 2025-04-02 11:30:48

54 mm-provetaking
Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 4,000
Starttidspunkt: 2025-04-02 13:52:20

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
6,000 7,000 0,30 3 Silt/leire, virker ~ Mangler 3 cm

fast i nedre del preve.

4
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Punkt M1
Koordinater (EUREFS89 UTM sonc 33/NN2000): N 7033 2168 / @ 252 7090 / H 430
Presisjon horisontal/vertikal (m): H Tkke milt / V Ikke malt

Observasjoner: Berg i dagen 2 meter fra borpunkt

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-29 07:06:45

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Sand /grus/stein.  Miljgprove. Mork

Vegfylling. Stans  gra, ingen lukt.
i berg ellerstor

stein ved 1 meter

dybde.

Side 70



Punkt M2
Koordinater (EUREFS89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 3038 / @ 252 620,9 / H 44,1
Presisjon horisontal /vertikal (m): H Tkke mailt / V Ikke malt

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-29 07:22:23

Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Sand /grus/stein.  Miljgprove.

Stans i grov Lagdelt, mork og

fylling ved ca 1 lys gri. ingen

meter dybde lukt

46
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Punkt M3
Koordinater (EUREFS9 UTM sone 33/NN2000): N 7033 682,3 / © 252 1924 / H 529

Presisjon horisontal/vertikal (m): H Ikke malt / V Ikke malt
Observasjoner: Boret i Asfaltkant
4 TR

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-28 09:15:52
Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Sand /grus/stein, Miljgprove. Gra
vegfylling og brun. Ingen
lukt
a7
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder

1,000 2,000 Sand /grus/stein.  Miljgprove. Gra
Lag med og merk brun.
humus /torv. Ingen lukt
Sannsynligvis
innblandet masse
fra laget over
under
prevetaking.
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Punkt M4

Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 646,9 / © 252 2327 / H51 4

Presisjon horisontal fvertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Naverprevetaking
Starttidspunkt: 2025-04-28 10:40:29

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Silt, med sand, Miljgprove.

stein og grus.
Humus i lag

49

Brunlig. ingen
lukt
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m)  til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar

1,000 2,000 Silt, noen tynne  Miljgprove.
sandlag. Noen Grilig, brunt lag
sma med sand ved 1,1

stein/gruskorn m. ingen lukt
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Punkt M5

Koordinater (EUREFS89 UTM sone 33/NN2000): N 7033 7359 / @ 252 009,6 / H 50,3

Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke mailt / V Ikke malt

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-28 08:38:20

Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,100 Sand /grus/stein, Miljgprove.
vegfylling Gra /brun. Ingen
lukt
1,100 2,000 Silt, med sand. Miljgprove. Gra

Torr

og brun. ingen
lukt
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Punkt M6

Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 7722

Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Obsecrvasjoner: Samme som M4+

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-28 07:53:19

92519250/ H484

Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,300 Sand /grus/stein.  Miljgprove.

Humus gverste 5 Grabrun, ingen

cm lukt
1,300 2,000 Silt Miljgprove. Gra,

ingen lukt
52
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Punkt M7
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 852,7 / @ 251 717,2 / H 403
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke milt / V Ikke malt

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-25 13:17:21

Pryver

Dybde Ventetid Beskrivelse fra

fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder

0,000 1,000 sand/grus/stein  Miljgprove.
Grabrun, ingen
lukt

1,000 2,000 Silt/Sand /grus /steinMiljsprove.
Finere materiale
med dybde.
grabrun, ingen
lukt
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Prgvenr. felt Kommentar Bilder
2,000 3,000 Silt, mes Miljpprove. Gra
humusflekker med merkere
flekker
54
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Punkt M10

Koordinater (EUREFS9 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 8704 / © 251 1852 / H 253

Presisjon horisontal /vertikal (m): H lkke mailt / V Tkke malt

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-24 11:53:47

Pryver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Sand /grus/stein  Miljgprove. Gra,
uten lukt
1,000 2,000 Silt/finsand, med  Miljgprove.

Grabrun, uten
lukt

gruskorn og smi
stein
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Punkt M12
Koordinater (EUREF89 UTM sone 33/NN2000): N 7 033 851,7 / © 250 8573 / H21 4
Presisjon horisontal/vertikal (m): H lkke malt / V Ikke malt

Naverprovetaking
Starttidspunkt: 2025-04-24 11:21:35

Prywver
Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m)  til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
0,000 1,000 Torr sand med Miljgprove. Gra,
stein og gruskorn  ingen lukt.

Gammel asfalt i

@vre del
1,000 1,500 Torr sand med Miljgprove. Gra,

stein og gruskorn  ingen lukt.
Gammel asfalt i
ovre del
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Dybde Ventetid Beskrivelse fra
fra (m) til (m) (t) Provenr. felt Kommentar Bilder
1,500 2,000 Silt, torr Miljgprove. gra,

ingen lukt

[
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Punkt PZ1-TRFK
Koordinater (EUREFS89 UTM sonc 33/NN2000): N 7 033 864,2 / © 250 5605 / HO
Presisjon horisontal /vertikal (m): H Tkke malt / V lkke malt

Poretrykksmaling

Installasjonsdybde fra terreng (m): 8,000

Observasjoner: Star i dkerkant. Malt vannhgyde etter installasjon er 7,63
Forboringslengde med totalsondering eller naver fra terreng (m): 7,000
Type: Elekstrisk piezometer

Hpyde topp ror fra terreng (m): 1,000

Loggeintervall: 12

ldentifikasjonsnummer for sonden: 3557
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VEDLEGG D - DATARAPPORT LAB

TEKNISK RAPPORT — LABORATORIEOPPDRAG

Multiconsult

OPPDRAG Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV | DOKUMENTKODE 10229722-33-RIG-RAP-001

EMNE Laboratorierapport TILGJENGEUGHET Apen

OPPDRAGSGIVER  Trgndelag fylkeskommune og OPPDRAGSLEDER Vidar Tgndervik
Geofield AS

KONTAKTPERSON  Filipe B. Schwan v/ Trgndelag LABORANT Ida E. Langgrgen, Regine Riersen og
fylkeskommune Vidar Tendervik

Kot ANSVARUG ENHET 10234014 Grunnundersgkelser Midt

1 Bakgrunn

Multiconsult Norge AS har pa oppdrag fra Trgndelag fylkeskommune utfgrt laboratorieundersgkelser
for oppdrag 10229722-33 Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV. Prgvetaking er utfgrt av Geofield AS
medio april 2025 og materialet ble levert vart laboratorium i samme tidsrom. Forelgpige resultater av
CRS-forsgk er tidligere sendt Filipe B. Schwan ved Trgndelag fylkeskommune.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen
Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt uke 17-18, 2025 og omfatter fglgende undersgkelser:

Undersgkelse Materiale Type Antall
Rutine Kohesjon S4mm 12
Rutine Kohesjon Pose 1
Treaks Kohesjon CAUa 4
Treaks Kohesjon CAUp 3
Ddometer Kohesjon CRS m/ av- og rebelastning 7
Korngradering Kohesjon Sikte/hydrometeranalyse S
Korndensitet Kohesjon 7
Konsistensgrense Kohesjon P 7

Undersgkelsen ble utfgrt av Ida E. Langgrgen, Regine Riersen og Vidar Tgndervik. Opptegning av
resultater er inkludert i tegningsvedlegg.

) 0805.2053 | Rapport oppretiet Vicar Tpncervik Regne Reren AnGers 5. Gyienc
REV. |oATO SESRVELE UTARBBDETAV | KONTROLLERTAV | GODIGENT AV
MULTICONSULT | Slupp 23 | Postboks 6230 Siuppen, 7486 Trondheim | Ti 73 10 62 00 | multiconsuit.no  NO 910 253 158 MVA
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Fv 800 Nygarden — Harrisdalen GSV

Laboratorierapport

3 Prosedyrer for gjennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og
relevante ISO-standarder, samt var interne laboratoriehandbok som er basert pa disse. En oversikt
over gjeldende standarder er vist i vedlegg.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet

er bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN I1SO

9000:2000.

4 Kommentarer til utfgrte undersgkelser
Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtait omfang med fgigende kommentarer:

Sylindernr/pose/dybde

Merknad/awvik/beskrivelse av undersgkelse

Borpunkt 05-TRFK, sylinder 01,
54mm, dybde 4,0-4,8m

Proven bestod av LEIRE, lagdelt med SILT, leirig. Partiene av prgven som
bestod av SILT, leirig var forstyrret. Det ble i tillegg til ordinzer rutine
utfert 2 stk. korngraderinger 1 stk. CAU3, 1 stk. CRS m/av- og
rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk. korndensitet.

Borpunkt 05-TRFK, sylinder 02,
S4mm, dybde 5,0-5,8m

Prgven bestod av LEIRE, tette siltsjikt, lagdelt med LEIRE, siltig, enk.
gruskorn og lag av SAND/GRUS ved 5,60-5,62m. Det ble i tillegg til
ordinzer rutine utfert 1 stk. CAU3, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk.
IP, samt 1 stk. korndensitet. Da deler av prgven var forstyrret, ble det
prioritert CAUa istedenfor enaks.

Borpunkt 16-TRFK, sylinder 19,
S4mm, dybde 2,0-2,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. siltsjikt. Det ble i tillegg til ordinzer rutine
utfert 1 stk. CAUp, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk.
korndensitet.

54mm, dybde 3,0-3,8m

Borpunkt 16-TRFK, pose, dybde | Prgven bestod av LEIRE. Det ble i tillegg til ordinaer rutine utfort 1 stk.
3,0-4.0m kornanalyse.
Borpunkt 24-TRFK, sylinder 05, Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/og gruskorn.

Borpunkt 24-TRFK, sylinder 04,
54mm, dybde 4,0-4,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/og gruskorn.

Borpunkt 25-TRFK, sylinder 17,
54mm, dybde 4,0-4,8m

Prgven bestod av LEIRE. Det ble i tillegg til ordinzer rutine utfort 1 stk.
CAUDp, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. korngradering, 1 stk. IP,
samt 1 stk. korndensitet.

Borpunkt 25-TRFK, sylinder 18,
S54mm, dybde 9,0-9,8m

Prgven bestod av KVIKKLEIRE. Det ble i tillegg til ordinzer rutine utfert 1
stk. CAUp, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk.
korndensitet. Prgven virket 3 vaere noe forstyrret, da noe av
provematerialet satt fast i sylinderveggen ved utskyvning. Uomrgrt konus
ber pga. preveforstyrrelsen betraktes som noe usikker.

Borpunkt 26-TRFK, sylinder 15,
S4mm, dybde 4,0-4,8m

Prgven bestod av KVIKKLEIRE. Det ble i tillegg til ordinzer rutine utfert 1
stk. CAU3, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. korngradering, 1 stk. IP,
samt 1 stk. korndensitet. Prgven virket 3 vaere noe forstyrret, da noe av
prevematerialet satt fast i sylinderveggen ved utskyvning. Uomrgrt konus
i gvre del bor pga. preveforstyrrelsen betraktes som noe usikker.

06. mai 2024 / Revisjon 00 Side23v3
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Fv 800 Nygarden — Harrisdalen GSV multiconsult.no
Laboratorierapport
Borpunkt 26-TRFK, sylinder 16, | Preven bestod av KVIKKLEIRE fra 8,0 til ca. 8,15m, og LEIRE fra 8,15m. Det

54mm, dybde 8,0-8,8m

ble i tillegg til ordinzer rutine utfert 1 stk. CAUa, 1 stk. CRS m/av- og
rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk. korndensitet.

Borpunkt 27-TRFK, sylinder 8,
54mm, dybde 7,0-7,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/gruskom. Lag av SAND med enk.
skjellrester ved 7,30-7,32m.

Borpunkt 27-TRFK, sylinder 09,
54mm, dybde 8,0-8,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/gruskom.

Borpunkt 30-TRFK, sylinder 03,
54mm, dybde 6,0-6,8m

Prgven bestod av LEIRE.

Tegningsliste

10229722-33-RIG-TEG-200 til 206 Geotekniske data
10229722-33-RIG-TEG-300 til 303 Korngraderinger
10229722-33-RIG-TEG-400 til 406 @dometerforsgk
10229722-33-RIG-TEG-450 til 456 Treaksialforspk

Vedlegg

Metodestandarder og retningslinjer-laboratorieundersgkelser.
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Pregve| Borpunkt | Dybde (m) *Jordartsbetegnelse Anmerkinger :e::’d:m
A 05-TRFK 4,30 LEIRE X|X
B 05-TRFK 4,60 SILT, leirig X|X
C
D
E

SILT SAND GRUS Bs
LEIRE E
BN | miopEls | Grov AN | miopes | erov FN | miopes | erov %
100 T 3 i —]
AT [
A
//
e ,
¢ /
3 /
- 80
c
: i
M Vi
s %
a0 ,/
e B
20
o ~
0,001 oo 01 Korndismeter 1 10 100
—A  esssses e e s o O i B c
METODE: *Jordartsbetegnelse er basert pd massefraksjoner fra tabellen under, awik
TS = Torrsikt VS = Vitsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
Glpde- | **Tele | Mase % <diameter (mm) | 9%2- | o003 5 |3 63mm
Preve w (%) we% | gnppe [<0002] <002 | <02 '.\oxlm o | 00 Dygmm | Dygmm | Dggmm | Dgomm
By 30,5 T4 30,2 | 70,2 | 96,2 | 61,2 6,4 By 0,0020 0,0076 0,0130
B 26,9 T4 99 | 280 | 998 | 76,6 | 13,4 0,0021 0,0216 0,0319 0,0364
C
D
E
(tarbeider Cortrolient Goonjent
Geofield AS REGR vr ANG
Borpunk Dato Revizjon
Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV 05-TRFK 05.05.2025 0
. (Oppdragsnummer Tegningznummer
M U Iﬁ consu IT Komngradering 10229722-33 RIG-TEG-300
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Prove| Borpunkt | Dybde (m) *Jordartsbetegnelse Anmerkinger KME:?’:Q
A 16-TRFK 3,040 |LEIRE X[ X
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METODE: *Jordartsbetegnete er basert pd massefraksjoner fra tabellen under, awik
TS = Torrsikt VS = Vitsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme:
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
Glpde- | **Tele Maszse % < diameter (mm) 0,002 - 0,063-2 |2-63mm
Prave w (%) wo% | ovepe (00| <R [ <02 ao?:;m meid | 80 Dyymm | Dygmm | Dggmm | Dgomm
A 28,8 T4 332 | 74,7 | 99,7 | 62,8 34 01 0,0014 0,0060 0,0104
B
C
D
E
Utarbeidet Kontrollert Godkjent
Geofield AS REGR vr ANG
Borpunit Dato Revizjon
Fv 800 Nygéfden - Ha"iSdalen GSV 16-TRFK 05.05.2025 0
o (Oppdragsnummer Tegningsnummer
M U |T1 consu IT Komgradering 10229722-33 RIG-TEG-301
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Prove| Borpunkt | Dybde (m) *Jordartsbetegnelse Anmerkinger :e:s"’:m
A 25-TRFK 4,0-5,0 |[LEIRE XX
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METODE: *Jordartsbetegnete er basert pd massefraksjoner fra tabellen under, swik
TS = Torrsikt VS = Vitsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
Glpde- | **Tele | Maze % <diameter(mm) | %%2- | oocs 5 |5 s3mm
Prove w (%) wp% | onppe [<0002] <002 | <02 ao?l“'m metd | 80 Dymm | Dygmm | Dggmm | Dgomm
A 31,0 T4 358 | 876 | 995 | 62,1 13 0,0 0,0046 0,0068
B
c
D
E
tarbeider Cortrolient Gockjent
Geofield AS REGR vT ANG
Borpunit Dato Revejon
Fv 800 Nygérden - Harrisdalen GSV 25-TRFK 05.05.2025 0
B (Oppcragsnummer Tegningznummer
M U |1'| consu lt Korngradering 10229722-33 RIG-TEG-302
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Prove| Borpunkt | Dybde (m) *Jordartsbetegnelse Anmerkinger  [oToore-
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—f eesesee ® —— R — 3
METODE: *Jordartsbetegnetse er basert pd massefraksjoner frs tabellen under, swik
TS = Torrsikt VS = Vitsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
Glpde- | **Tele Maszze % < diameter (mm) 0,002 - 0063-2 |2-63mm
Prave w (%) wp% | grppe [<a002] <anz [ <02 :\o:lmn puyio o Dymm | Dygmm | Dggmm | Dgomm
A 33,2 T4 352 | 848 | 91,7 | 53,2 | 53 5,6 0,0044 0,0065
B
C
D
E
Utarbeidet Kontrollert Godijent
Geofield AS REGR vr ANG
Borpunit Dato Revisjon
Fv 800 Nygafden - Harrisdalen GSV 26-TRFK 05.05.2025 0
« Oppdragsnummer Tegningznummer
M U |1'l consu lT Karigntiing 10229722-33 RIG-TEG-303
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, G, [kPa)
Type forspk Provehpyde (mm) Prevedameter (mm) Prevedydde (m) Densitet, p (g/cm”) Vanninehold, w (%) Forsek nr.
CRS: 0,8 %/t 20,0 50,0 4,48 1,97 305 1
Utarbeidet Koetrobert Godkjent
Geofield AS v REGR ANG
Borpunkt Dato |Revisjon
Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV 05-TRFK 06.05.2025 00
M | B I Oppdragsnummer Teaningsrvammer
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, G5, [kPa)
Type forsph Proveehgyde (mm) Prevodameter (mm) Prevedybde (m) Densitet, p (/am®) Vanninnhold, w (%) Forsek .
CRS: 0,7 %/t 20,0 50,0 5,20 2,03 26,9 2
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Effektiv, glennomsnittlig aksialspenning, G, [kPa]
Type forsek Provehgyde (mm) Pregvedameter (mm) Prevedybde (m) Densitet, p (g/em") Vanninnhold, w (%) Forsek nr.
CRS: 0,7 %/t 20,0 50,0 2,60 2,04 253 3
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Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, G, [kPa]
Type forsph Provehgyde (mm) Prevedameter (mm) Prevedydde (m) Densitet, p (g/am”) Vanninehold, w (%) Forsek nr.
CRS: 0,6 %/t 20,0 50,0 9,36 2,02 256 5
Utarbeidet Koetrolert Godujent
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Effektiv, glennomsnittlig aksialspenning, G, [kPa]
Type forsph. Provehpyde (mm) Prevedameter (mm) Prevedydde (m) Densitet, p (g/em”) Vanninehold, w (%) Forsek ne.
CRS: 0,5 %/t 20,0 50,0 4,60 1,97 334 6
Utarbeidet Kontrobert Godkjent
Geofield AS VI REGR ANG
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Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV 26-TRFK 06.05.2026 00
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Laboratorieundersgkelser utfgres for klassifisering og b Ise av mekaniske egenskaper til Igsmasser. Forsgkene
utfgres pa prgver som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geotekniske bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER

Ved prgvedpning klassifiseres og identifiseres jordarten visuelt av laboratoriepersonalet. Dette er kun en subjektiv,
erfaringsmessig og veiledende Klassifisering basert pa laborantens visuelle vurdering av materialet. Dersom
kornfordelingsanalyse er utfgrt klassifiseres prgven i henhold til resultater fra denne. Betegnelse og kornstgrrelser for de
enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Komstgrrelse [mm)] <0,002 0,002-0,063 | 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes med substantiv for den fraksjonen som
har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende fraksjoner (f.eks. LEIRE, siltig).
Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert breavsetning som kan inneholde
alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne benevningsregler, f.eks. GRUS,
siltig, sandig, leirig.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
®  Fibrig torv (H1-H4) Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
®  Delvis fibrig torv, mellomtorv (H5-H7) = Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i plamerestene
®  Amorf torv, svarttorv (H8-H10) Ingen synlig pla uktur, paktig k 1S
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineraiske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhoild
Molid og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjer vanligvis
det gvre jordlaget
KORNFORDELINGSANALYSER
En kornfordelingsanalyse utfgres ved vatsikting av fraksjonene med diameter d > 0,075mm, eller tgrrsikting av fraksjonene
med d > 0,063mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndia en ved sk lyse og bruk av
hydrometer. | sk analy h materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte

tidsintervaller. Kornfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikier i vann. Det
vil ofte vaere ngdvendig med en kombinasjon av metodene.

VANMM-IOU)
holdet angir av vann i % av masse tgrt (fast) stoff og bestemmes fra tgrking av en jordpregve ved 110°Ci
24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen lp = wr—wyp (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Det organiske innhoidet i en jordprgve bestemmes ved hjelp av gigdetap-metoden, der prgven varmes i en glgdeovn.
Prosedyren utfgres pa materiale med en partikkelstgrrelse < 2 mm. Det organiske innholdet settes lik massetapet og angis
i masseprosent av tgrket prgve <2 mm.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet  Beskrivelse
Densitet P g/em?® Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
~ utskaret del
Komndensitet Ps g/em®  Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff
Terr densitet Pa g/em® | Masse tgrt stoff per volumenhet
Tyngdetetthet ¥ kN/m* | Tyngde av prgve per volumenhet Y =pg=Y,(1 +%)(1 —
%).dergertyrgde*selerasjonen
Spesifikk tyngdetetthet  T; kN/m® | Tyngde av fast stoff per vol het fast stoff Y; = p.g
| Terr tyngdetetthet Y kN/m® | Tyngde av tort stoff per volumenhet Y, = pdg = Y, (1 —%)
Poretall e = Volumavporercﬁvidenmdvolunavfastsmﬁo:ﬁ,nm
desimaitall
Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven n :ﬁ
SKIERFASTHET

Skjaerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjaerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppferer jorden seg udrenert og skjarfastheten beskrives ved udrenert skjarfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppfgrselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjaerfasthetsparametere a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjarfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrend
tgyningsutvikling i preven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametere for det aktuelle problemet.

Udrenert skjarfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjzrspenning et materiale kan pafgres for det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cu«), konusforsgk (uforstyrret cuye, omrgrt cug), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cu, aviastning/passiv cus) og DSS-forsgk (cuo). Udrenert skjarfasthet kan ogsa bestemmes i felt ved for
eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cuue.) eller vingebor (uforstyrret c,,, omrgrt c.). For treaks- og
DSS-forsgk kan skjerstyrken ogsa bestemmes under sykliske forhold.

Bruadiak, Frksjonsvinkel
100 - 100 Aktivt udrenert treaksialforsok
eliskivepsrmingsbomed a, - Vertikal spenning

0y - Horigon1al spenning

A ¥
§ 7 |8 =sing!(15ing) 0.5(c,0,) - Skimrspenning

75 —Wdrenert

Spenning-tayningsicrap

0.5(0,0,) [kPa)

s 4 v T T T 0 1 ot
-25 >0 25 50 % 100 0 o2 004 005 008 01
0, [Pa) Absiedl 9
a - attraksjon e —

SENSITIVITET

Sensitiviteten S, = ¢,/¢, uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjarfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt og pa lab. Kvikkleire har for
eksempel lav omrgrt skjaerfasthet, ¢<0,33 kPa (I1SO 17892-6), og viser derfor som regel hgye sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o”).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (t@yning &) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Ac’/A £. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (o.’). Dette er det stgrste lastnivaet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o representeres ved en konstant
stivhetsmodul Me«. For spenningsnivaer over o vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

TELEFARUGHET
En jordarts telefarlighet bestemmes ut fra kornfordelingskurven eller ved 3 male kapillr stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter NGF melding nr. 2.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER
Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkomene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller

Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgmr densitet POy som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (Duma) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (Wege).

PERMEABIUTET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil strgmme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fgigende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strgmningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres p3 prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fgiger:
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LEIRE SILT SAND GRUS TORV GYTIE ORG. FYLLMASSE MATERIALE BORINGS-
MATERIAL NOTAT
NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert

pa laborantens visuelle vurdering av materialet.
Klassifisering av jord gjennomfgres iht. nasjonale retningslinjer, NGF (2011), og klassifiseres som fglgende:

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 % / leirig: 5-15 % leire

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % / siltig: 15-45 % silt

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % / sandig: 20-60 % sand

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % / grusig: 20-60 % grus

TORV: Mer eller mindre omdannede planterester

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. Kan virke fete og elastiske

ORG. MATR.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse.

BORINGSNOTAT: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» etc.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforsgk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en prgveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PRGVESERIE - SYMBOLFORKLARING - vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa preveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Vanninnhold w O ::t . = l
egrense wy —|

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjzerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler p3 tilhgrende graf. Dersom en skjaerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus Cu. v Omrgrt konus Cug v
Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tgyning (%) ved 5 5 | Omrgrt konus Cux $1,27kPa v 0,9
brudd 1
Utgave: 03.04.2025 www.muliticonsult.no Sidedavéd
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Geotekniske bilag 4
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

for laboratorieundersgkelser

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER -
LABORATORIEUNDERS@KELSER

oo

Multiconsult

Laboratoricundersekelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering
benyttet i rapportering, baserer seg pa felgende standarder og referansedokumenter:

Dokument

Tema

NS 8000:1982

Konsistensgrenser — terminologi

NS-EN ISO 17892-12:2018

Bestemmelse av flyte- og plastisitetsgrenser

NS-EN ISO 17892-4:2016

Kornfordelingsanalyse

ISO 14688-2:2018, NS
8010:1982, NGF Melding 2

NS-EN ISO 14688-1 og NS-EN,

Klassifisering og identifisering av jord

NS-EN ISO 17892-2:2014

Densitet

NS-EN ISO 17892-3:2015

Korndensitet

NS-EN ISO 17892-1:2014

Vanninnhold

NS 8014:1982

Poretall, poresitet og metningsgrad

NS-EN ISO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsek

NS-EN ISO 17892-7:2018

Skjaerfasthet ved enaksialt trykkforsek

NS-EN ISO 17892-11:2019

Permeabilitetsforsek

NS-EN ISO 17892-5:2017

@dometerforsok, trinnvis belastning

NS 8018:1993

@dometerforsek, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO 17892-8:2018

Ukonsolidert udrenert treaksialpreving (UU-forsek)

NS-EN ISO 17892-9:2018

Konsoliderte treaksialforsek

ASTM D8296, ASTM D6528

DSS-forsek (Direct Simple Shear)

Utgave: 25.02.2024

www.multiconsult.no
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VEDLEGG E - SYMBOLER OG DEFINISJONER

Forklaring undersokelser, fra NGF melding nummer 2, revidert 2011

Melding Nr. 2 Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk Revidert 2011
Identfisenng og klassifisenng av jord
Statens vegvesen | TEGNINGSFORKLARING
Blankett ar. 497 for geotekniske kart og profiler Bilag 1A

Opptegning i plon / pd oversikiskart.
TEGNINGSSYMBCLER
Nummerering i henhcld ti borpunktliste GeoPlot.

Symbol| Metode Armerkning Symbol| Metode Anmerkning
® 240 Sondering m. registrering ] 2410 Nivellemen tepunkt
Drelesonderng | av motstand. Setningsmding
@ 2402 Prevene tott med borings— @ 2411 Stencurd Penetration Test
Proveserio rocokan (skovibor, pravetoger, S.P.T.
clomantx jemebor mem.) E
o 2412 Boring ned til og i fel.
O 2403 Fravere toft i gropvegq rj":t"""""
Prevegrcp nering
2404 Peler, terrengplater, (=) 2413 niludert mdling ov grum =
Provebelastaing | fundamenter ol Poretrybhks- vonnstand,
mdling
2405 Soncering uten registrerdeg ov
Enkel sondering | motat., f.oko. spyicboring 2414 niillresjonsforsek, prave—
slaghoring m.m. ® n =ity pumping m.m.
permeahiitets—
Q 2406 Noskinsonderng med mdling
Dra:\zd‘vk- automatisc regstrering. -+ 2415 Wdling ay uomrert og omvert
pondering Vingeboring udrenart ok jerstyrke
v/ 2607 Soncering cer spissmotstord, T ¢ ¢ 2416 Elektrisk motstond, korro-
coTU loka! frikajon og poretrykk Clektrak alvitet etc.
registrares under nedpressng soncering
2408 Kompressometer o.l. (=) 2417 nilinometer.
Seruplotaforsek Heninge—
méling
v 26089 Soncering der borstong s
Roenieing |rod Demdemen et ] @ 200 Kombinosjonsboring g srnom
Gy rogistroros. cldsondering | osmosser og fiell
L

NIVAER OG DYBDER (I meter)

29 2538  Over linjn : tote terreng siler elvedunn, sjibunn ved borng | vann (12,8)
% Ut for linjen @ boret dybde | lesmozser (18,5). Ewvt. beret dybde | fjpil orgs
etter plusstegn (+3,0).
: slkker fjellkot
OPPTEGNING | PROFIL Updwe: (Wdnia Shicer Se
Generelt
Terreng —o—o— [l vaansiend
FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Forberet Forborel med

Ve I tyngre utstyr

L]

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

LRI 0 I O A

Ant. stain, bloki HBoret i ont. fel Boret i fol 0g kjeme
eller fost grunn. opptatt

Boring avshittet Ant. fjell, berg.

Ring=bearghdikater

e

Norzk Geoteknisk Forening Side 51
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Melding Nr. 2 Veilodning for symboler og definisjoner i geoteknikk Revidert 2011
Identifiscring og klassifiscring av jord
GRUNNVANNSTAND O PORETRYKK
e P n e iy
== == N retise fnjs for hyoro-
Varnstand mait | P2 \ " Stotih Vyshdording
; Asent hut o , Yot kon vioes.
e u-mm mot <
()
° n “
) s) M.Adn: ov kote 0§ —
VANNSTAND w RAMSONDERING
MV Heyeste fomvonrstond .

© ENKEL SONDERING

s bore
hor 1 herakt &
registirers dder U
b sler font log.
uten registraring ov
nedcrivngamatstand

%9 W =
sokim synk

- DREETRYKKSONDERING

Vanllg boring med 25 omar, /min,
Purging

@t rotesjon

Borrwilet morkeres med en enkel

b strek.

»
Fpy

o-.l.%!!.

der W = Tyngde ov lood (WN)
M = Foheyde (m)
s = Sk i m pr. sog
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Melding Nr. 2 Veilodning for symboler og definisjoner i geoteknikk Revidert 2011
Identifisering og klassifisering av jord

o CPT / TRYKKSONDERNG

Phaondering med porels karnals I ow jon aren &

Owwm.mdmiﬁﬁnmw- =
twm

mq s prgiurven tegnes o |

StanSser ven
Mmm opptredende) maite aperninger.

4 8 W MBI Sas YA 2N
Spisstryki (MPal  Poretrykk IMPal Frivson (MP0)

@ TOTALSONDERING (alt. 1) @ TOTALSONDERING (ait. 2)
For eN
1] s 0' » »
'M ‘
e |
| 5%
=
=
aiy b
)

' w S NeWm ) 0 s - » L
Bertd sim 9l Rt & MATEKRAFT
ted s/

LEARRE
Met o o o Qv dreletr Ve med wpying morkeres delle med
qv”umJﬂm one. o u|m?wmmo.zm.m.

1.0m (citernativ 1 WMW
MO nedpressingsirofl vises som funksjpon ov tognes for denve delen ov Doringen. toges
dybden der hwvor Doringen e utfert med (rosedye ¢ | for hver 0.2m, evt. 1.0m, p& motsatt side
som for dreiolrasonderng. Dt rolos jonshastighet ov dlogrommat (ot 2).

KODEUISTE

mebmmmmmwlvOnmmm«-
wiste som onbeloes brust. Kodens kon om enskellg tegnes tl hayre for bordiogrommet. Disse koder benyttes:

CENERELLE xODER BED@WME L SESKODER
00 Foreg kode fel, seal vare kode.. 30 I dmanre 7”7 Wwyng shtter somib
01 Stortnivd for falgende kode 3N Terrskorpe nmm
02 Metodebytte ved fortsott 32 Leire 79 Pumping sutter
| samme Wl (somb. m. ong. ny met.) 33 S
03 Ttterigere info. 34 Senc
ANVERKNNGSKODUR . STOPPKOOER
10 Stoppnivd for bicligere forsek (komb. m. gz":;" 90 Sonderng ove. ulen & ho opp~
40 Forebormat sen
:;W;’mm.(::rmhh) 8 Sten '.'._ mrdmmmm
:2Womutum:‘t(m) “w""“““'w:g:'tm*m
Sonden syraer med ‘oddets tyngde ADONTERNISKE KODLR b
::w:.‘:ﬂﬂ moﬂ - urammmm
Stoge poretrybksst 70 Ot rotos begyrmer .
17 Porelrgssct jpwing oviuttet, ;;.‘,“:.‘M“. ::Mlm-ov‘:docz.
FRE KODER (EXSEMPEL) ;)?E:..ml. 97 Borng owl. (&rsck notert)
4 storter
:?YWM 73 Slog vtter
78 Slog o9 wpying starter somit.

62 Morkert mot under oppbygoing.
£3 Sutt mwy?-
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Melding Nr. 2 Veilodning for symboler og definisjoner i geoteknikk

Identifiscring og klassifisering av jord

Revidert 2011

® PREVESERIE
Matericisignatur (int. NGF)

HEEQ L === g %%
o PRSS §§ &R
¥

G Sore

Anmerkning

T = lerrskorpe
Lere R« resedimenterte mosser
K = avkcars

Ved tonsegepedarier aovhinees Sigrotirene
Morene vises ved sk ygoeeggng.

........
MW

Famase
For konkraspprar kon bokatowsymboler settes b |
moteriawgnaturen
Co = sobkorkres oner
E :: - Mu”
Vet pwd Torv Cptim. oy
Plonterester  ( ott)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Lodboratoriebestemnmalser Bokstov=| Tegn~ Anmerkninger
symbol symbol
Jordorter beskrives | somsvor med
Vateriole uomgdnpr gitt av NCF.
ovedbetegnelsen shrives med store
mtonv
Yonninnhold Angis | masseprosent ov terrstoff.
Noturlig vonninnhold w .
Plostisitetsgrense Wo —_—
fiytegrense w a— Metoce skal cngis
Fiytegrense konus W S—
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3, Densitet 1/m3,
Tyngdetetthet ¥ ¥ (&N/m3)
Densitet Q
Terr densitet Q¢
Korndensitet D9
Poresitet n
Poretol 3
Skjarstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrart Cm v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ke
Konusforsek, omrart Com v onsees represeniotiv.
Enkelt trykiforsek Cun o Aksicldeformanjon ved brudd (i)
ongis | X sl '0;-
Sensitivitet S¢ Metode ber ongis.
Orgonisik maotericle Angis | masseprosent ov terrstof!
far forsek.
Innhold ov orgonisk korben| O
Giecetaop Oy
Humusinnhold One Bestemt ved NoDH=-metoden.
Formuldingsgroden w Kiassifisering etter von Post skolo My ~Hyp
-l
Norsk Geotcknisk Forening Side 54

Side 134



TEKNISK RAPPORT — LABORATORIEOPPDRAG

Multiconsult

OPPDRAG Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV | DOKUMENTKODE 10229722-33-RIG-RAP-001

EMNE Laboratorierapport TILGJENGELIGHET Apen

OPPDRAGSGIVER  Trgndelag fylkeskommune og OPPDRAGSLEDER Vidar Tgndervik
Geofield AS

KONTAKTPERSON  Filipe B. Schwan v/ Trgndelag LABORANT Ida E. Langg@rgen, Regine Riersen og
fylkeskommune Vidar Tgndervik

KOPI ANSVARLIG ENHET 10234014 Grunnundersgkelser Midt

1 Bakgrunn

Multiconsult Norge AS har pa oppdrag fra Trgndelag fylkeskommune utfgrt laboratorieundersgkelser
for oppdrag 10229722-33 Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV. Prgvetaking er utfgrt av Geofield AS
medio april 2025 og materialet ble levert vart laboratorium i samme tidsrom. Forelgpige resultater av
CRS-forsgk er tidligere sendt Filipe B. Schwan ved Trgndelag fylkeskommune.

2 Omfang av laboratorieundersgkelsen
Laboratorieundersgkelsen ble utfgrt uke 17-18, 2025 og omfatter fglgende undersgkelser:

Undersgkelse Materiale Type Antall
Rutine Kohesjon 54mm 12
Rutine Kohesjon Pose 1
Treaks Kohesjon CAUa 4
Treaks Kohesjon CAUp 3
@dometer Kohesjon CRS m/ av- og rebelastning 7
Korngradering Kohesjon Sikte/hydrometeranalyse 5
Korndensitet Kohesjon 7
Konsistensgrense Kohesjon IP 7

Undersgkelsen ble utfgrt av Ida E. Langgrgen, Regine Riersen og Vidar Tgndervik. Opptegning av
resultater er inkludert i tegningsvedlegg.

00

06.05.2025

Rapport opprettet

Vidar Tgndervik

Regine Riersen Anders S. Gylland

REV. DATO

BESKRIVELSE

UTARBEIDET AV

KONTROLLERT AV GODKIJENT AV

MULTICONSULT | Sluppenveien 23 | Postboks 6230 Sluppen, 7486 Trondheim | TIf 73 10 62 00 | multiconsult.no NO 910 253 158 MVA



Fv 800 Nygarden — Harrisdalen GSV

multiconsult.no

Laboratorierapport

3 Prosedyrer for giennomfgring

Multiconsult utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien og
relevante ISO-standarder, samt var interne laboratoriehandbok som er basert pa disse. En oversikt
over gjeldende standarder er vist i vedlegg.

Gjennomfgringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet
er bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO

9000:2000.

4 Kommentarer til utfgrte undersgkelser

Laboratorieundersgkelsen er utfgrt i henhold til avtalt omfang med fglgende kommentarer:

Sylindernr/pose/dybde

Merknad/avvik/beskrivelse av undersgkelse

Borpunkt 05-TRFK, sylinder 01,
54mm, dybde 4,0-4,8m

Prgven bestod av LEIRE, lagdelt med SILT, leirig. Partiene av prgven som
bestod av SILT, leirig var forstyrret. Det ble i tillegg til ordinaer rutine
utfgrt 2 stk. korngraderinger 1 stk. CAUa, 1 stk. CRS m/av- og
rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk. korndensitet.

Borpunkt 05-TRFK, sylinder 02,
54mm, dybde 5,0-5,8m

Prgven bestod av LEIRE, tette siltsjikt, lagdelt med LEIRE, siltig, enk.
gruskorn og lag av SAND/GRUS ved 5,60-5,62m. Det ble i tillegg til
ordinaer rutine utfgrt 1 stk. CAUa, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk.
IP, samt 1 stk. korndensitet. Da deler av prgven var forstyrret, ble det
prioritert CAUa istedenfor enaks.

Borpunkt 16-TRFK, sylinder 19,
54mm, dybde 2,0-2,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. siltsjikt. Det ble i tillegg til ordinaer rutine
utfgrt 1 stk. CAUp, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk.
korndensitet.

Borpunkt 16-TRFK, pose, dybde
3,0-4,0m

Prgven bestod av LEIRE. Det ble i tillegg til ordinaer rutine utfgrt 1 stk.
kornanalyse.

Borpunkt 24-TRFK, sylinder 05,
54mm, dybde 3,0-3,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/og gruskorn.

Borpunkt 24-TRFK, sylinder 04,
54mm, dybde 4,0-4,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/og gruskorn.

Borpunkt 25-TRFK, sylinder 17,
54mm, dybde 4,0-4,8m

Prgven bestod av LEIRE. Det ble i tillegg til ordineer rutine utfgrt 1 stk.
CAUp, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. korngradering, 1 stk. IP,
samt 1 stk. korndensitet.

Borpunkt 25-TRFK, sylinder 18,
54mm, dybde 9,0-9,8m

Prgven bestod av KVIKKLEIRE. Det ble i tillegg til ordinaer rutine utfgrt 1
stk. CAUp, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk.
korndensitet. Prgven virket a veere noe forstyrret, da noe av
prevematerialet satt fast i sylinderveggen ved utskyvning. Uomrgrt konus
bgr pga. preveforstyrrelsen betraktes som noe usikker.

Borpunkt 26-TRFK, sylinder 15,
54mm, dybde 4,0-4,8m

Prgven bestod av KVIKKLEIRE. Det ble i tillegg til ordinaer rutine utfgrt 1
stk. CAUa, 1 stk. CRS m/av- og rebelastning, 1 stk. korngradering, 1 stk. IP,
samt 1 stk. korndensitet. Prgven virket a vaere noe forstyrret, da noe av
pr@vematerialet satt fast i sylinderveggen ved utskyvning. Uomrgrt konus
i gvre del bgr pga. preveforstyrrelsen betraktes som noe usikker.

10229722-33-RIG-RAP-001
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Fv 800 Nygarden — Harrisdalen GSV

multiconsult.no

Laboratorierapport

Borpunkt 26-TRFK, sylinder 16,
54mm, dybde 8,0-8,8m

Prgven bestod av KVIKKLEIRE fra 8,0 til ca. 8,15m, og LEIRE fra 8,15m. Det
ble i tillegg til ordinaer rutine utfgrt 1 stk. CAUa, 1 stk. CRS m/av- og
rebelastning, 1 stk. IP, samt 1 stk. korndensitet.

Borpunkt 27-TRFK, sylinder 8,
54mm, dybde 7,0-7,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/gruskorn. Lag av SAND med enk.
skjellrester ved 7,30-7,32m.

Borpunkt 27-TRFK, sylinder 09,
54mm, dybde 8,0-8,8m

Prgven bestod av LEIRE, enk. sand-/gruskorn.

Borpunkt 30-TRFK, sylinder 03,
54mm, dybde 6,0-6,8m

Prgven bestod av LEIRE.

Tegningsliste

10229722-33-RIG-TEG-200 til 206 Geotekniske data
10229722-33-RIG-TEG-300 til 303 Korngraderinger
10229722-33-RIG-TEG-400 til 406 @dometerforspk
10229722-33-RIG-TEG-450 til 456 Treaksialforsgk
Vedlegg

Metodestandarder og retningslinjer-laboratorieundersgkelser.

10229722-33-RIG-RAP-001
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Jordart

Dybd (m)
Prgve

Kt.

|

LEIRE, lagdelt med SILT, leirig

5 | LEIRE, tette siltsjikt, lagdelt med LEIRE, siltig
SAND/ GRUS ved 5,60-5,62m enk. gruskorn
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METODE: *Jordartsbetegnelse er basert pa massefraksjoner fra tabellen under, avvik
TS = Terrsikt VS = Vatsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme.
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
o1 | Glode- | **Tele | Masse % < diameter (mm) | 9902° | 5565 5 |5 63mm
Prove | W) | 0o | gruppe | <0,002 | <0,02 | <02 S mmea | 0 Digmm | D3pmm | Dsomm | Dgomm
A 30,5 T4 30,2 70,2 96,2 | 61,2 6,4 1,7 0,0020 0,0076 0,0130
B 26,9 T4 9,9 28,0 99,8 76,6 | 13,4 0,0021 0,0216 0,0319 0,0364
C
D
E
Utarbeidet Kontrollert Godkjent
Geofield AS REGR VT ANG
Borpunkt Dato Revisjon
Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV 05-TRFK 05.05.2025 0
Oppdragsnummer Tegningsnummer
M U |1'I consu |T Korngradering 10229722-33 RIG-TEG-300
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METODE: *Jordartsbetegnelse er basert pa massefraksjoner fra tabellen under, avvik
TS = Terrsikt VS = Vatsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme.
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
o | Glode- | **Tele | Masse % < diameter (mm) | 9902° | 5565 5 |5 63mm
Prove | W) | 0o | gruppe | <0,002 | <0,02 | <02 R YN I Digmm | D3pmm | Dsomm | Dgomm
A 28,8 T4 33,2 | 74,7 99,7 | 62,8 3,4 0,1 0,0014 0,0060 0,0104
B
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D
E
Utarbeidet Kontrollert Godkjent
Geofield AS REGR VT ANG
Borpunkt Dato Revisjon
Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV 16-TREK 05.05.2025 0
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METODE:

TS = Torrsikt VS = Vatsikt

*Jordartsbetegnelse er basert pa massefraksjoner fra tabellen under, avvik
HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme.
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.

o1 | Glode- | **Tele | Masse % < diameter (mm) | 9902° | 5565 5 |5 63mm
Prove | W) | 0o | gruppe | <0,002 | <0,02 | <02 SO mmea | 0 Digmm | D3pmm | Dsomm | Dgomm
A 31,0 T4 358 87,6 99,5 62,1 1,3 0,0 0,0046 0,0068
B
c
D
E
Utarbeidet Kontrollert Godkjent
Geofield AS REGR VT ANG
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METODE: *Jordartsbetegnelse er basert pa massefraksjoner fra tabellen under, avvik
TS = Terrsikt VS = Vatsikt HYD = Hydrometer fra grafen kan forekomme.
**Telefarlighet er beregnet fra massefraksjonene i tabellen under.
Glpde- | **Tele | Masse % < diameter (mm) | ©002- | o 5es 5 |5 63mm
o ,
Prove. | WO | ap% | gruppe <0,002| <0,02 | <0,2 O’Of;)mm ameg | oo | Daomm | Dggmm | Dsomm | Dgomm
A 33,2 T4 35,2 84,8 91,7 | 53,2 5,3 5,6 0,0044 0,0065
B
C
D
E
Utarbeidet Kontrollert Godkjent
Geofield AS REGR VT ANG
Borpunkt Dato Revisjon
Fv 800 Nygarden - Harrisdalen GSV 26-TREK 05.05.2025 0
Oppdragsnummer Tegningsnummer
M U |1'I consu |T Korngradering 10229722-33 RIG-TEG-303




° I I ]
\\ Aksiell tgyning W/M
— Deformasjonsmodul 18 =
.§. \ /\/-/""‘\M/ g
; : =
w‘“ o) [ 1o -
%B /\/*//M I 'g
= 1 o
g \ N/vv" ] E
5 \(/“ lo &
r - o
3 ° ] &
QL ©
r\-w-//d’- \\ e O
\ 1 (O]
— | 1 [a]
I
© - —Jo
T o o o o o o o o o o o o o
S ISt IS o S S <] ISy S S S o
- N ® < s} © = ® > S = S
Effektiv, giennomsnittlig aksialspenning, ,,' [kPa]
3
g
e
T 8 |
£ ~ VU
-
J
-
C o
o o
ZE
b
(]
(@]
=~
g 3
(®]
¥ k
o
o o o o o o o o o o o o o
g 8 g g 2 g g g 8 8 g g
Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, ,,' [kPa]
8 °
o
Permeabilitet o §
rel —
Q g Poretrykksforhold %
E 5
~ \ o o
g 3 ] 2
£ 3 5
o ] L+ HG
g N I 1 s
(] S e
a o /\ . ©
a
~— ]
8 o
© o o o o o o o o o o o o o
S S S S S S <) S S S S S
- « @ < re) © ~ @ & S = S
Effektiv, gijennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gijennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Type forsgk Prgvehgyde (mm) Prgvediameter (mm) Prgvedybde (m) Densitet, p (g/cmg) Vanninnhold, w (%) Forsgk nr.
CRS: 0,7 %/t 20,0 50,0 5,20 2,03 26,9 2
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Effektiv, gijennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
Type forsgk Prgvehgyde (mm) Prgvediameter (mm) Prgvedybde (m) Densitet, p (g/cmg) Vanninnhold, w (%) Forsgk nr.
CRS: 0,7 %/t 20,0 50,0 4,50 1,96 29,9 4
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Laboratorieundersgkelser utfgres for klassifisering og bestemmelse av mekaniske egenskaper til Issmasser. Forsgkene
utfgres pa pragver som er tatt opp i felt. For utfgrelsesstandarder henvises det til «Geotekniske bilag 3 — Oversikt over
metodestandarder og retningslinjer».

MINERALSKE JORDARTER

Ved prgveapning klassifiseres og identifiseres jordarten visuelt av laboratoriepersonalet. Dette er kun en subjektiv,
erfaringsmessig og veiledende klassifisering basert pa laborantens visuelle vurdering av materialet. Dersom
kornfordelingsanalyse er utfgrt klassifiseres prgven i henhold til resultater fra denne. Betegnelse og kornstgrrelser for de
enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] <0,002 0,002-0,063 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en eller flere av fraksjonene over. Jordarten benevnes med substantiv for den fraksjonen som
har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende fraksjoner (f.eks. LEIRE, siltig).
Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en usortert breavsetning som kan inneholde
alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen etter egne benevningsregler, f.eks. GRUS,
siltig, sandig, leirig.

ORGANISKE JORDARTER
Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv (H1-H4) Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv, mellomtorv (H5-H7) = Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf torv, svarttorv (H8-H10) Ingen synlig plantestruktur, svampaktig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis

det gvre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vatsikting av fraksjonene med diameter d > 0,075mm, eller t@rrsikting av fraksjonene
med d > 0,063mm. For mindre partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av
hydrometer. | slemmeanalysen slemmes materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte
tidsintervaller. Kornfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det
vil ofte vaere ngdvendig med en kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD
Vanninnholdet angir massen av vann i % av masse tgrt (fast) stoff og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved 110°C i
24 timer.

KONSISTENSGRENSER

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet er plastisk (formbart).
Flytegrensen angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen (utrullingsgrensen)
angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp. Plastisitetsindeksen I, = wr~w, (%)
angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige vanninnholdet
hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).

HUMUSINNHOLD

Det organiske innholdet i en jordprgve bestemmes ved hjelp av glgdetap-metoden, der prgven varmes i en glgdeovn.
Prosedyren utfgres pa materiale med en partikkelstgrrelse < 2 mm. Det organiske innholdet settes lik massetapet og angis
i masseprosent av tgrket prgve <2 mm.
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DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol Enhet Beskrivelse

Densitet Jo) g/cm3 Masse av prgve per volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og
utskaret del

Korndensitet Ps g/cm?3 Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Tarr densitet Pd g/cm3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m*  Tyngde av prgve per volumenhet Y =pg=Y,(1+ %)(1 -
%), der g er tyngdeakselerasjonen

Spesifikk tyngdetetthet Ys kN/m®  Tyngde av fast stoff per volumenhet fast stoff Yy = pgg

Torr tyngdetetthet Yd kN/m*  Tyngde av tgrt stoff per volumenhet Y, = pdg = Y, (1 — %)

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff e = i , h som
desimaltall

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgvenn = 16?

SKJARFASTHET

Skjeerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjeerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og baereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfgrer jorden seg udrenert og skjaerfastheten beskrives ved udrenert skjeerfasthet. Over lengre tidsintervaller vil
oppferselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjaerfasthetsparametere a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjaerfasthetsparametere for det aktuelle problemet.

Udrenert skjeaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksiale trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cue, omrgrt cuyc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cup) og DSS-forsgk (cup). Udrenert skjaerfasthet kan ogsa bestemmes i felt ved for
eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cu, omrgrt cuv). For treaks- og
DSS-forsgk kan skjaerstyrken ogsa bestemmes under sykliske forhold.

Bruddtak Friksjonsvinkel f .
100 — e : 100 — Aktivt udrenert treaksialforsek
effektxvspennlngibasert ’ J a, - Vertikal spenning
E e . . 0. - Horisontal spenning
S8 = 1{1- 3
"‘,/ sing /(1-sing) 0,5(0,-0,) - Skjeerspenning
75 —Udrenert . 75
o I T
% %
- = 50 \
) ¢ \
5 s ) Spenning-teyningsforlap
5 %
=} o 25
| | 0 I I I \ |
-25 ~ 0 25 50 75 100 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
N a3’ [kPal Aksiell teyning [-]

a - attraksjon

SENSITIVITET

Sensitiviteten St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Denne
stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt og pa lab. Kvikkleire har for
eksempel lav omrgrt skjeerfasthet, ¢,<0,33 kPa (ISO 17892-6), og viser derfor som regel hgye sensitivitetsverdier.
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DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning €) registreres, og materialets stivhet (deformasjonsmodul)
kan beregnes som M = Acg’/A €. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral parameter som tolkes
i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (o). Dette er det stgrste lastnivaet som jorda har
opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk forskjellig oppfgrsel under og
over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under o/ representeres ved en konstant
stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over o’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

200 300 400 500 600
o, G [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut fra kornfordelingskurven eller ved @ male kapiller stigehgyde for materialet.
Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 (Meget telefarlig)
etter NGF melding nr. 2.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller
Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pg som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (OJmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).

PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pd vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i stremningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt gdometerforsgk.
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OPPTEGNING AV PROVESERIE - PROVESKRAVERING
Analyserte prgver skraveres pa prgveserietegningen i henhold til hovedbenevnelsen av materialet. Det er i tillegg en egen
skravering for eventuelle notater hentet fra borbok til den gjeldende prgveserien. De ulike skraveringene er som fglger:

7’ [TT1 T g = | ] =]
= ] e
i e -
_— . e
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e — -
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il - ——
L L =
= —_ :
i e o
= =
= =t
- ] -
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LEIRE S_I_L_T SAND GRUS TORV GYTJE ORG. FYLLMASSE MATERIALE BORINGS-

MATERIAL NOTAT

NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pad laborantens visuelle vurdering av materialet.

Klassifisering av jord gjennomfgres iht. nasjonale retningslinjer, NGF (2011), og klassifiseres som fglgende:

LEIRE: Leirinnholdet er stgrre enn 15 % / leirig: 5-15 % leire

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % / siltig: 15-45 % silt

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % / sandig: 20-60 % sand

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 % / grusig: 20-60 % grus

TORV: Mer eller mindre omdannede planterester

GYTIJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. Kan virke fete og elastiske

ORG. MATR.: Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur

FYLLMASSE: Avsetninger som ikke er naturlige (utlagte masser)

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse.

BORINGSNOTAT: Merknader fra borleder (hentet fra borbok), f.eks. «tom sylinder», «foringsrgr», «forboring» etc.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SPESIALFORS@K — Korngradering (K) / Treaksialforsgk (T) / @dometerforspk (@)

Eventuelt utfgrte spesialforsgk pa en prgveserie markeres med K, T eller @ ved tilhgrende prgve. Markeringene indikerer
ikke ngyaktig dybde for spesialforsgkene, men er referanse til at det foreligger egne tegninger for forsgket inkludert
resultater og ytterlig forsgksinformasjon.

OPPTEGNING AV PROVESERIE - SYMBOLFORKLARING - Vanninnhold og konsistensgrenser

Vanninnhold og konsistensgrenser utfgrt ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av
symboler pa tilhgrende graf. Dersom et vanninnhold overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis i siffer ved grafens
gvre ytterpunkt.

Plastisitetsgrense wp

|_
—

Vanninnhold w O
Flytegrense wy

OPPTEGNING AV PR@VESERIE - SYMBOLFORKLARING - Udrenert skjeerfasthet

Resultatene fra utfgrte konus- og enaksiale trykkforsgk ved rutineundersgkelsen fremvises pa prgveserietegningen ved
plassering av symboler pa tilhgrende graf. Dersom en skjeerfasthetverdi overstiger grafens maksgrense vil verdien oppgis
i siffer ved grafens gvre ytterpunkt.

Uomrgrt konus cus v Omrgrt konus Curc v

Enaksialt trykkforsgk
Strek angir aksiell tayning (%) ved 15 5 | Omrgrt konus Cuyg <1,27kPa v 0,9

brudd 10

Utgave: 03.04.2025 www.multiconsult.no Side 4 av 4




Geotekniske bilag 4
Oversikt over metodestandarder og retningslinjer

for laboratorieundersgkelser

METODESTANDARDER OG RETNINGSLINJER -
LABORATORIEUNDERSGKELSER

Multiconsult

Laboratorieundersgkelser beskrevet i geotekniske bilag, samt terminologi og klassifisering
benyttet i rapportering, baserer seg pa falgende standarder og referansedokumenter:

Dokument

Tema

NS 8000:1982

Konsistensgrenser — terminologi

NS-EN ISO 17892-12:2018

Bestemmelse av flyte- og plastisitetsgrenser

NS-EN ISO 17892-4:2016

Kornfordelingsanalyse

ISO 14688-2:2018, NS
8010:1982, NGF Melding 2

NS-EN ISO 14688-1 og NS-EN,

Klassifisering og identifisering av jord

NS-EN ISO 17892-2:2014

Densitet

NS-EN ISO 17892-3:2015

Korndensitet

NS-EN ISO 17892-1:2014

Vanninnhold

NS 8014:1982

Poretall, porgsitet og metningsgrad

NS-EN ISO 17892-6:2017

Skjeerfasthet ved konusforsek

NS-EN ISO 17892-7:2018

Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsak

NS-EN ISO 17892-11:2019

Permeabilitetsforsak

NS-EN ISO 17892-5:2017

@dometerforsek, trinnvis belastning

NS 8018:1993

@dometerforsek, kontinuerlig belastning

NS-EN ISO 17892-8:2018

Ukonsolidert udrenert treaksialprgving (UU-forsak)

NS-EN ISO 17892-9:2018

Konsoliderte treaksialforsgk

ASTM D8296, ASTM D6528

DSS-forsgk (Direct Simple Shear)
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