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Sammendrag og hovedkonklusjoner

Tabell 1: Sammentstilling av konsekvensene for tema stgy.

Delomrader 0-Alt Alt Arev AltDrevl AltDrev2
Nidelv bru - Leangen -/0 -/0 -/0
Leangen - Grilstad 0 0 0
Grilstad — Homla bru ++ -
Homla bru - Stjgrdal st -/0 -/0 -/0
Samlet konsekvens o/+ - ++
Rangering 4 3 1 2

Denne rapporten omhandler konsekvenser for stgy ifm. KU for dobbeltspor Trondheim
— Stjgrdal. Det er vurdert konsekvenser for alternativ 0 samt 3 reviderte
utbyggingsalternativ (A rev, D revl og D rev2). Revisjon av alternativene omfatter
delomrade nr. 3 av totalt 4 pa hele strekningen. Rapporten omhandler likevel alle 4
delomrader, dvs. hele traseen fra Trondheim til Stjgrdal.

Tabell 1 over viser samlet konsekvenser pa tema stgy for de ulike alternativene. Stgrst
positiv konsekvens for stgy har alternativ D rev1.

Totalt antall stgyutsatte boligbygg for de ulike alternativene pa hele strekningen er:

Alt. 0 660 stk.
Arev 620 stk.
Drevl 450 stk.
Drev2 550 stk.
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Konsekvensutredning for

dobbeltspor Trondheim S - Stjgrdal Stayberegninger

Reviderte trasealternativ

Forord

Foreliggende dokument er en utredning av konsekvenser for stgy i forbindelse med
utbygging av dobbeltspor mellom Trondheim og Stjgrdal. Konsekvensutredningen
inngar i arbeidet med kommunedelplan pa strekningen mellom Leangen og
Hommelvik.

For delomrader der det tidligere er utarbeidet planer, sa som mellom Hommelvik og
Vaernes stasjon, legges disse til grunn for arbeidet.

Jernbaneverket er tiltakshaver og har dermed formelt ansvar for planarbeidet.

Norconsult har, pa vegne av Jernbaneverket, utarbeidet konsekvensutredningen.

6 | KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y

Side:
Dok.nr:
Rev:
Dato:

6 av 30
POU-00-A-00130
01A

30.01.2018



Konsekvensutredning for Side: 7 av 3o

- . Stayberegninger Dok.nr: POU-00-A-00130
dobbeltspor Trondheim S - Stjgrdal Reviderte trasealternativ Rev: 01A
Dato: 30.01.2018

Innholdsfortegnelse
1 Innledning 9

1.1 HVA UTREDES

1.2 REVIDERTE ALTERNATIVER GRILSTAD — HOMLA BRU 9
1.3 INFLUENSOMRADE FOR ST@Y 10
1.4 REFERANSEN 11
1.5 BESKRIVELSE AV DELOMRADER 11
2 Verdi 12
2.1 NIDELV BRU - LEANGEN 13
2.2 LEANGEN - GRILSTAD 13
2.3 GRILSTAD — HOMLA BRU 13
2.4 HOMLA BRU — STIBRDAL ST 14
3 Omfang og konsekvens 15
3.1 BEREGNINGSFORUTSETNINGER 15
3.2 O-ALTERNATIV 17
3.3 ALTERNATIV A REV 19
3.4 ALTERNATIV D REV1 21
3.5 ALTERNATIV D REV2 22
3.6 SAMMENSTILLING AV KONSEKVENS 23
4 Sty ianleggsfasen 24
5 Avbgtende tiltak 26
5.1 MULIGE OMRADER FOR ST@YSKIERMING 26
6 Referanser 29
Vedlegg 30
ST@YKART 30

KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y | 7



Konsekvensutredning for

dobbeltspor Trondheim S - Stjgrdal Reviderte frasealternativ

Figurliste

FIGUR 1 — FORESLATT ST@YSKJERM, SVARTLAMON | ALTERNATIV A REV, D REV1 0G D REV2.
EKSISTERENDE ST@YSKIERMING (BLA) FORLENGES MOT @ST PA SBRSIDEN AV JERNBANEN (R@D). 27
FIGUR 2 - FORESLATTE ST@YSKIERMER | RANHEIM | ALTERNATIV A REV OG D REV2. ST@YSKIERMENE PA

NORD- OG S@RSIDEN AV JERNBANEN ER MARKERT MED R@DT. 28
FIGUR 3 — FORESLATT ST@YSKIERM PA S@RSIDEN VED SI@SKOGBEKKEN, RANHEIM (R@D) | ALTERNATIV D
REV1. 28
Tabelliste
TABELL 1: SAMMENSTILLING AV KONSEKVENSENE FOR TEMA ST@Y. 5
TABELL 2 - DOBBELTSPOR TRONDHEIM — STI@RDAL: TRASE-ENDRINGER PA DELSTREKNING 3; GRILSTAD —
HOMLA BRU, ALTERNATIV A, B0oG D ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.
TABELL 3 - KRITERIER FOR VERDISETTING NARMILI@ OG FRILUFTSLIV (TABELL 6-101V712). 12
TABELL 4 - KRITERIER FOR SONEINNDELING IHHT T-1442. 15
TABELL 5 - TOGPAR PER D@GN, ALTERNATIV AREV, DREV1, DREV2 AR 2050. 16
TABELL 6 - TOGPAR PER D@GN, ALTERNATIV O AR 2023. 16
TABELL 7 — SAMLET KONSEKVENS. 23
TABELL 8 — TOTALT ANTALL ST@YUTSATTE BOLIGER | DE ULIKE ALTERNATIVENE. 23
TABELL 9 - ANBEFALTE ST@YGRENSER FOR BYGGE- OG ANLEGGSVIRKSOMHET. ALLE GRENSER GJELDER
EKVIVALENT LYDNIVA | DB (FRITTFELTVERDI) UTENFOR ROM FOR ST@YF@LSOM BRUK. 24
TABELL 10 — SKJERPING FOR ANLEGGSPERIODENS ELLER DRIFTSFASENS LENGDE. 24
TABELL 11 — CA.-AVSTAND SOM ST@YOVERSKRIDELSER ER A FORVENTE FOR NOEN TYPE VANLIGE
ARBEIDER PA DAG (KL. 7-19). 25
TABELL 12 — OVERSIKT FORESLATTE SKIERMER. 27

8 | KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y

Side:
Stayberegninger Dok.nr:
Rev:
Dato:

8 av 30
POU-00-A-00130
01A

30.01.2018



Konsekvensutredning for Side: 9av 30

; . Stgyberegninger Dok.nr: POU-00-A-00130
dobbeltspor Trondheim S - Stjgrdal Reviderte trasealternativ Rev: 01A
Dato: 30.01.2018

1 Innledning

11 HVA UTREDES

Fglgende rapport omhandler stgyberegninger av reviderte trasealternativ for nytt
dobbeltspor mellom Trondheim S og Stjgrdal.

Pa grunn av usikkerheter om trafikkdata ble fagrapport for de beregninger og
vurderinger som var gjort pa tema stgy ikke levert fgr arbeidene stoppet opp i
november 2015. | februar 2016 ble det besluttet a supplere eksisterende fagrapporter
angaende konsekvensutredning med notater for vurderinger av reviderte alternativer.
For temaet st@y er alle resultater oppsummert i denne rapporten.

Det er totalt 4 delomrader langs traseen som utredes i prosjektet. Revisjon av traseene
gjelder kun delomrade 3 Grilstad — Homla bru, men siden trafikkdata er
giennomgangen og stgyemisjonsdata for nytt togmateriell foreligger (Flirt), som ikke
var tilfelle ved tidligere vurderinger, er resultater i denne rapport presentert for hele
strekningen Trondheim — Stjgrdal. Beregninger er altsa presentert for alle 4
delomrader, for de reviderte alternativene og alternativ 0.

1.2 REVIDERTE ALTERNATIVER GRILSTAD — HOMLA BRU

De fleste av tunnelstrekningene i opprinnelige alternativ A, B og D pa delstrekning 3 fra
Grilstad til Homla bru, er reviderte etter grunnundersgkelsene i 2015. Kartene
nedenfor viser en oversikt over de ulike traserevisjonene.
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Alternativ A (rgd strek) er endret pa strekningen Vaere-Saksvik; der tunnelen er lagt
noe lengre nord. Pahugget pa Veere er litt lengre @st, mens pahugget i Saksvik er litt
lengre nord i Saksvikbukta. Alternativet er ogsa endret pa strekningen Storsand-
Hommelvik; der tunnelen er trukket mot sgrvest. Vestre pahugg er flyttet fra Midtsand
til Storsand og @stre pahugg er enten vest eller sentralt i Hommelvik.

Alternativ B (bla strek) er endret pa strekningen Ranheim-Saksvik; der tunnelen er lagt
lengre mot sgrgst og dermed blitt litt lengre. Pdhugget pa Ranheim-sida er som
opprinnelig alternativ, mens pahugget i Saksvik er flyttet gstover mot bebyggelsen.
Ellers er alternativet sammenfallende med A.

Alternativ D (lilla strek) er forskjgvet noe sgrover pa mesteparten av strekningen.
Vestre pahugg for «langtunnelen» er enten som det opprinnelige alternativet pa
Ranheim eller fra Vaere. @stre pahugg er enten vest eller sentralt i Hommelvik (som
alternativ A).
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13 INFLUENSOMRADE FOR ST@Y

Tiltaksomradet bestar av alle omrader som blir direkte bergrt av den planlagte
utbyggingen, inklusive tilhgrende virksomhet som for eksempel eventuelle
anleggsveger, areal som permanent eller midlertidig benyttes til lagring av utstyr etc.

Influensomradet for stgy omfatter tiltaksomradet og en sone rundt hvor man kan
forvente at en utbygging vil pavirke. For stgytemaet vil influensomradet i
driftsituasjonen vaere begrenset av det omrade hvor det kan forventes at boliger kan
bli liggende i gul eller rgd stgysone som fglge utbyggingen. Rgd og gul stgysone er

10 | KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y



Konsekvensutredning for Side: 11av30

) - e Stayberegninger Dok.nr: POU-00-A-00130
dobbeltspor Trondheim S - Stjgrdal Reviderte trasealternativ Rev: 01A
Dato: 30.01.2018

definert i Miljgdepartementets retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging
T-1442[1].

1.4 REFERANSEN

Referansesituasjonen er definert som dagens utbygging samt planlagt utbygging langs
linja. Det innebaerer at konsekvenser av alle tiltak vurderes bade for eksisterende
bebyggelse og for fremtidig planlagt boligutbygging.

1.5 BESKRIVELSE AV DELOMRADER

1.5.1 NIDELV BRU - LEANGEN

| stgyberegningene er det lagt til grunn stalbru over strandveien slik som eksisterende
situasjon. Dette gjelder for alle alternativ. Stgyutbredelsen fra stalbru forventes
normalt 3 vaere ca. 10 dB hgyere enn fra betongbru[3]. Her har det liten betydning for
resultatene siden bruen er kort.

@st for strandveien ligger omradet Svartlamon som er et saeregent tett boligstrgk i
gstbyen med identitetsskapende verdier. Her er det eksisterende stgyskjermer pa
begge sider av sporet per i dag. Det er i beregningene antatt at tilsvarende skjerming
finnes tilstede i utbyggingsalternativene.

Linjen fortsetter forbi Lilleby skole som har en enkel skjerming av lekeplassen uten
betydende stgydempende effekt.

@st for Dronning Mauds minne hggskole ligger Dalen hageby boligomrade med hgy
tetthet av stgyfglsomme bygg (rekkehus) langs sporet.

1.5.2 LEANGEN - GRILSTAD

| gstre delen av omradet er det hgy tetthet pa boliger med flere rekkehusomrader. |
boligomradet langs Anton Jenssens veg, nordvest for Grilstad finnes et eksisterende
gjerde som er tatt hensyn til i stgyberegningene.

1.5.3 GRILSTAD - HOMLA BRU

Langs traseen ved Sjgskogbekken barnehage og et antall boligblokker vest for Ranheim
finnes en eksisterende stgyskjerm. Skjermen er plassert hvor foreslatte dobbeltspor er
foreslatt plassert. For alternativ D revl, hvor strekningen skiller seg fra alternativ 0, er
det antatt at tilsvarende skjerming i ny situasjon skal oppfgres. Se stgykart X-10003
(alternativ 0) og X-10011 (alternativ D rev1) for antatt utstrekning pa disse skjermer.

Som utdypet i verdivurderingen nedenfor (kapittel 2.3) er omradet preget av et stort
antall tette boligomrader, men ogsa friluftsomrader, kulturminner og campingplasser.
Det finnes likevel ikke flere eksisterende stgyskjermer langs strekningen.

1.5.4 HOMLA BRU - STJ@RDAL

Fra Homla bru til Vaernes flyplass er omradet preget av forholdsvis spredt bebyggelse.
Eksisterende stgyskjerm finnes pa nordsiden av Hell stasjon. Mellom Varnes flyplass
og Stjgrdal stasjon er det dog tett bebyggelse av boliger pa gstsiden uten eksisterende
stgyskjermingstiltak.

KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y | 11
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Verdivurderingen tar utgangspunkt i handboken for konsekvensvurderinger, V712.
| tabell 6.10 i V712 listes verdien for ulike typer omrader, bl. a. boligomrader, se

tabellen nedenfor. For stg@y vil verdien fremst vaere koblet til tetthet av stgyfglsomme

bygg (boliger), men det vil ogsa tas noe hensyn til uteomrader og friluftsliv.

Tabell 2 - Kriterier for verdisetting naermiljg og friluftsliv (tabell 6-10i V712).

Side: 12 av 30
Dok.nr: POU-00-A-00130
Rev: 01A
Dato: 30.01.2018

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

¢ Boligomrade med stor
grad av utflytting eller
med reduserte
kvaliteter3®

e Og/eller lav tetthet av
boliger og fa boliger

Boligomrader

¢ Vanlig boligomrade

* Boligomrdde med spesielle
kvaliteter®

¢ Og/eller tette konsentra-
sjoner av boliger

¢ Ingen skoler,
barnehager, lite
fritidstilbud og uteomra-
der for barn, unge
og/eller voksen

e Og/eller lav
bruksintensitet

@vrige bebygde
omrader

e Fritidstilbud/uteomrader
der en del barn, unge og/
eller voksne oppholder seg
¢ Og/eller middels bruksin-
tensitet

¢ Grunnskoler/barnehager/
fritidstilbud/uteomrader der
mange barn, unge og/eller
voksne oppholder seg
eOg/eller sveert stor
bruksintensitet

Offentlige/felles mgte- | ¢ Uteomrader som er lite

steder og andre uteom- | brukt
rader (plasser, parker, e Omrader med fa eller
Igkker m.m.) ingen

opplevelseskvaliteter /
er lite egnet til bruk og
opphold

e Uteomrader som brukes
e Omrader med opplevel-
seskvaliteter / som er egnet
til bruk og opphold

e Omrader som har, og kan
ha betydning for barns,
unges og/eller voksnes
fysiske utfoldelse og opp-
hold

e Uteomrader som brukes
ofte/av mange

e Viktige omrader for barns,
unges og/eller voksnes
fysiske utfoldelse og opp-
hold

e Omrader som er
mindre brukt og mindre
egnet til friluftsliv og
rekreasjon

e Omrader med fa eller
ingen
opplevelseskvaliteter

Friluftsomrader

e Omrader som brukes til
friluftsliv og rekreasjon

e Omrader med opplevel-
seskvaliteter / som er egnet
til friluftslivd” og rekreasjon
e Omrader som har, og kan
ha betydning for barns,
unges og/eller voksnes
friluftsliv og rekreasjon

e Omrader som brukes ofte/
av mange

e Omrader som er en del av
sammenhengende grgnt-
omrader

e Omrader som er attraktive
nasjonalt og internasjonalt
og som i stor grad tilbyr still-
het og naturopplevelse

35) Det ma argumenteres for hva dette bestdr av i hvert enkelt tilfelle
36) Det ma argumenteres for hva dette bestdr av i hvert enkelt tilfelle

37) Omrader som er godt egnet for fiske, jakt, padling, skayter eller andre friluftsaktiviteter med spesielle krav til omrddet

12 | KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y
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2.1 NIDELV BRU - LEANGEN

Langs s@rsiden av traseen i vest ligger et tett boligstrgk Svartlamon. Lenger gstover
finnes Lademoen kirkegard. Disse ma betraktes som omrader med stor verdi
stgymessig. Nordsiden og omradet rundt Leangen stasjon er per i dag preget av
naeringsbygg med lavt verdi. Til stor del er dog dette et utbyggingsomrade for
fremtidig boligbebyggelse, se kap. 3.1.2. Dette tas hensyn til i verdi- og
omfangsvurderingen og trekker dermed verdien opp vesentlig. Langs traseen ligger
ogsa et antall skolebygninger som trekker verdien opp noe.

Kombinasjonen av disse faktorer gir omradet med hensyn til stgy stor verdi.

Liten Middels Stor

2.2 LEANGEN - GRILSTAD

Det er stor tetthet av boliger i gstre delen av omradet, men fremst naeringsbygg i vest.
Pa sgrsiden er dog boligutbygging planlagt hvilket trekker opp verdien. Vest for
Grilstad fabrikker finnes gravrgys som er automatisk fredet etter kulturminneloven,
hvilket trekker opp verdien noe. Kombinasjonen av disse faktorer gir omradet med
hensyn til stgy middels verdi.

Liten Middels Stor

2.3 GRILSTAD — HOMLA BRU

Omradet er betydelig stgrre enn de gvrige. | omradet rundt Grilstad og Ranheim er det
boligomrader preget av meget tette konsentrasjoner av boliger. | omradet mellom
Haugan og Midtsandan stasjon er det forholdsvis lav tetthet pa bebyggelsen hvilket
trekker ned verdien. Generelt sa er det dog tette boligstrgk langs strekningen. Det
finnes et flertall friluftsomrader langs traseen som grenser mot dagens spor. Det
gjelder Hansbakkfjeera ved Ranheim strandomrade, omradet rundt Vaeresholmen hvor
ogsa to fredete kulturminner ligger i tilknytting til sporet, samt Midtsandtangen ved
Sandbukta. Totalt ligger 5 -10 fredete kulturminner langs sporet. Det finnes ogsa flere
campingomrader samt et antall pleiebygninger (Betania rehabiliteringssenter, Malvik)
langs traseen som trekker opp verdien ytterligere. Kombinasjonen av disse faktorer gir
omradet med hensyn til stgy stor verdi.

Liten Middels Stor

KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y | 13
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2.4 HOMLA BRU - STI@ORDAL ST

Vest for Hommelviktunnelen er det middels tetthet av boliger, med flere boligblokker.

I omradet rundt Hell stasjon er det middels tett og i omradet rundt Stjgrdal stasjon er
det hgy tetthet av boliger. Dette trekker opp verdien. Selve flyplassomradet betraktes
som lavt verdi ut fra et stgysynspunkt.

Omradet er i gul stgysone fra flystgy. Dette trekker ned verdien noe ned med hensyn
pa stgy. Det blir tatt hensyn til flystgy ved vurdering av lokale stgytiltak for boligene i
senere planfase. Dermed kompenseres den lavere verdien av at omfanget blir stgrre,
slik at konsekvens blir omtrent lik, se kapittel 3.3.4 med omfangs- og
konsekvensvurderinger for omradet.

Kombinasjonen av disse faktorer gir omradet med hensyn til stgy middels verdi.

Liten Middels Stor

14 | KONSEKVENSUTREDNING - ST@Y

Side:
Stayberegninger Dok.nr:
Rev:
Dato:

14 av 30
POU-00-A-00130
01A

30.01.2018



Konsekvensutredning for Side: 15av 30

; . Stayberegninger Dok.nr: POU-00-A-00130
dobbeltspor Trondheim S - Stjgrdal Reviderte trasealternativ Rev: 01A
Dato: 30.01.2018

3  Omfang og konsekvens

3.1 BEREGNINGSFORUTSETNINGER

For stgytemaet vil omfang kvantifiseres ved & beregne antall steyfglsomme bygninger
som er utsatt for stgy over gjeldende grenseverdier i de ulike alternativene.
Stgyvurderingen tar utgangspunkt i Miljpdepartementets “Retningslinje for behandling
av stgy i arealplanlegging”, T-1442 (2012) [1].

| retningslinjen er stgynivaer inndelt i to stgysoner:

Red sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stgyfglsomme formal og etablering av
ny steyfglsom bebyggelse skal unngas.

Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres dersom
avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Med stgyfalsom bebyggelse menes boliger, fritidsboliger, barnehager/skoler, sykehus
og pleieinstitusjoner. Retningslinjens kriterier for soneinndeling er gjengitt i tabell 3.

Tabell 3 - Kriterier for soneinndeling ihht T-1442.

Jernbane Lden 58 dB Lsar 75 dB Lden 68 dB Lsar 90 dB

Lden er det ekvivalente stgynivaet for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10 dB og
5 dB ekstra tillegg pa henholdsvis natt og kveld. Lsar er det statistiske maksimale
stgynivaet som overskrides av 5 % av hendelser. | dette prosjektet er trafikkmengden
sa stor at ekvivalentnivaet er dimensjonerende. Lsar presenteres derfor ikke i denne
rapporten.

Stgygrensene gjelder pa uteplass og utenfor rom med stgyfglsom bruk.

Det er beregnet antall boliger og fritidsboliger som er i gul eller rgd stgysone i de ulike
alternativene. | tillegg gjennomgas stgy mot andre stgyfglsomme bygg og omrader slik
som barnehager/skoler, pleieinstitusjoner og offentlige uteomrader.

Beregninger av jernbanestgy er utfgrt i henhold til Nordisk beregningsmetode.
Beregningsprogrammet CadnaA versjon 4.6.155 er benyttet.

Anleggsfasen inngar ikke i omfangsvurderingen for tema stgy siden anleggsstgyen ikke
gir varig endring av delomradene som utredes. Dette behandles derfor separat i
kapittel 4.
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3.1.1 TRAFIKKMENGDER
Det er forutsatt elektrifisering av banen for alle alternativ og ogsa godstrafikk er
beregnet med ellokomotiv.
Trafikktallene er basert pa ruteplanestimat utfgrt av Jernbaneverket. For alternativ 0
er tatt utgangspunkt i situasjon 2023 og for utbyggingsalternativene er det tatt
utgangspunkt i situasjon ar 2050.
Trafikkmengder og dggnfordeling for godstog er basert pa dagens situasjon, men
fremskrevet iht. prognostisert gkning i grunnlaget fra JBV. Tabellene nedenfor viser
antall togpar (tilsvarende et tog i hver retning) i de ulike periodene.
Hastighetene er basert pa erfaringstall, og representerer et forventet gjennomsnitt.
JBV har oppgitt at det vil veere Flirt-tog som vil trafikkere strekningen i fremtidig
situasjon [5].
Tabell 4 - Togpar per dggn, Alternativ Arev, Drev1, Drev2 ér 2050.
Togtype Dag Kveld Natt Totalt Hastighet
Lokaltog 48 16 22 86 85 km/t
(Flirt)
Regiontog 7 0 0 7 100 km/t
2% (76 55 % (1998 | 43 % (1572 6
Godsto 75 km/t
g togmeter) togmeter) togmeter)
Tabell 5 - Togpar per dggn, Alternativ 0 Gr 2023.
Togtype Dag Kveld Natt Totalt Hastighet
Lokaltog 12 4 6 22 70 km/t
(Flirt)
Regiontog 5 0 0 5 90 km/t
2% (63 55% (1665 43 % (1310 5
Godst 75 km/t
odstog togmeter) togmeter) togmeter)

Selv om stgyberegninger for bane utfgres i henhold til Nordisk Beregningsmetode for
jernbane ligger det usikkerhet i beregningsresultater. Generelt kan man si at
beregninger gir noe hgyere verdier enn malte verdier. | tillegg kommer da usikkerhet i
inndata, for eksempel trafikkmengde og trafikkfordeling.

3.1.2 UTBYGGINGSOMRADER

Langs traseen finnes utbyggingsomrader, spesielt i Trondheim mellom Nidelv bru og
Grilstad. Utbyggingsomradene skal tas hensyn til i konsekvensvurderingen, ogsa i O-
alternativet. Disse er tatt hensyn til i verdivurderingen og pavirker pa den maten
konklusjonene. | omfangsvurderingen er de ogsa tatt hensyn til pa en overordnet
mate, basert pa et overslag av antall boliger stgyutsatte i utbyggingsomradet.

Pa grunn av utbyggingsomradene, samt at beregningen er pa KU-niva, er det generelt
usikkerhet i eksakt antall stgyutsatte bygg. Antallet stgyutsatte boliger er dermed
presentert noe avrundet nedenfor. Det viktigste pa KU-niva er uansett 8 sammenligne
og rangere alternativene, ikke det d beregne eksakt antall stgyutsatte boliger.
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3.2 0-ALTERNATIV

3.2.1 NIDELV BRU - LEANGEN
Omfang

| delomrédet er det ca. 90 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over
grenseverdien.

Av disse er ca. 5 boliger i rgd stgysone.

Uteomradene til Kulturskolen (TKK), Svartlamon kunst- og kulturbarnehage, Lilleby
skole, Dronning Mauds minne hggskole samt Lademoen kirkegard er ogsa stgyutsatte.
Siden 0-alternativet er referansealternativ for omfangs- og konsekvensvurderingen har
alternativet per definisjon intet omfang.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

0O-alternativet har ubetydelig (0) konsekvens for tema stgy pa denne delstrekningen
(referansealternativ).

Konsekvens: ubetydelig (0)

3.2.2 LEANGEN - GRILSTAD
Omfang

| delomradet er det 80 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over grenseverdien.
Disse er stort sett i gul stgysone, 1 bolig er beregnet som liggende rgd stgysone.
Kulturminnefredet gravrgys vest for Grilstad fabrikker er i gul stgysone. Skolebygning
pa Lykkestien 12 i Nordlihagen har uteomrader i rgd stgysone.

Siden O-alternativet er referansealternativ for omfangs- og konsekvensvurderingen har
alternativet per definisjon intet omfang.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

0O-alternativet har ubetydelig (0) konsekvens for tema stgy pa denne delstrekningen
(referansealternativ).

Konsekvens: ubetydelig (0)
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3.2.3 GRILSTAD — HOMLA BRU
Omfang

| delomradet er det ca. 410 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over
grenseverdien. Av disse er ca. 15 boliger i rgd stgysone.

Friluftsomradene Hansbakkfjera ved Ranheim strandomrade og omradet rundt
Varesholmen er begge i gul stgysone. Sjgskogbekken barnehage, Sjglyst barnehage,
Sandbakken barnehage og Hommelvik skole far sine uteomrader delvis i gul stgysone.
Omradet ved Vikhammerlgkka med flere kulturminnefredete gravrgys/gravhauger er
delvis stgyutsatt i nord i bade gul og rgd stgysone.

Siden O-alternativet er referansealternativ for omfangs- og konsekvensvurderingen har
alternativet per definisjon intet omfang.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt  positivt positivt
A
Konsekvens

0O-alternativet har ubetydelig (0) konsekvens for tema stgy pa denne delstrekningen
(referansealternativ).

Konsekvens: ubetydelig (0)

3.24 HOMLA BRU - STJ@RDAL ST
Omfang

| delomradet er det ca. 90 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over
grenseverdien. Av disse er ca. 5 boliger i rgd stgysone.
Ingen friluftsomrader eller skoler/barnehager er utsatt for stgy over grenseverdien.

Siden O-alternativet er referansealternativ for omfangs- og konsekvensvurderingen har
alternativet per definisjon intet omfang.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

0O-alternativet har ubetydelig (0) konsekvens for tema stgy pa denne delstrekningen
(referansealternativ).

Konsekvens: ubetydelig (0)
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3.3 ALTERNATIV A REV

3.3.1 NIDELV BRU — LEANGEN
Omfang

| delomradet er det ca. 110 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over
grenseverdien.
Av disse er ca. 15 boliger i rgd stgysone.

Stgysituasjonen er noe darligere den i alternativ O pa delstrekningen. Dette skyldes
gkte trafikkmengder (som fglge gkt sporkapasitet og hastighet). Omfanget av tiltaket
for stgy vurderes derfor til a veere lite negativt til intet.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

Alternativ A rev har liten negativ til ubetydelig (-/0) konsekvens for tema stgy pa denne
delstrekningen.

Konsekvens: liten negativ til ubetydelig (-/0)

3.3.2 LEANGEN — GRILSTAD
Omfang

| delomradet er det ca. 80 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over
grenseverdien.

Av disse er ca. 5 boliger i rgd stgysone.

Kulturminnefredet gravrgys vest for Grilstad fabrikker er i gul stgysone.

Stgysituasjonen er tilnaermet lik den i alternativ 0 pa delstrekningen. 4 stk boliger har
gatt fra straks under til straks over grensen for rgd stgysone. Omfanget av tiltaket for
stgy vurderes derfor til 3 vaere lite negativt til intet.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

Alternativ A rev har ubetydelig (0) konsekvens for tema stgy pa denne delstrekningen.

Konsekvens: ubetydelig (0)
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3.33 GRILSTAD — HOMLA BRU
Omfang

| delomradet er det ca. 310 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over
grenseverdien. Av disse er ca. 15 boliger i rgd stgysone.

Friluftsomradene Hansbakkfjera ved Ranheim strandomrade og omradet rundt
Varesholmen er begge i gul stgysone.

Stgysituasjonen er forbedret sammenlignet med 0-alternativet. Arsaken er
tunnelstrekninger under Hundhamaren og Naustberget samt Midtsandan —
Hommelvik. Boliger og andre stgyfglsomme bygg/omrader her kommer utenfor
stgysonene, men samtidig gker stgyen for boliger nzaert tunnelportalene, se stgykart X-
20007 - 20010. Kulturminner ved Vikhammerlgkka er fortsatt stgyutsatt men na fra
sgr, og kun i gul stgysone.

Omfanget av tiltaket for stgy vurderes derfor til 3 veere lite positivt til middels positivt.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt  positivt positivt
A
Konsekvens

Alternativ A rev har middels positiv (++) konsekvens for tema stgy pa denne
delstrekningen.

Konsekvens: middels positiv (++)

3.3.4 HOMLA BRU - STJ@RDAL ST
Omfang

Alternativ A skiller seg kun fra 0-alternativet med at det har et nytt parallelt spor i eget
tunnellgp under Gevingasen samt dobbeltspor den siste delstrekningen fra Varnes og
inn til Stjgrdal st. Pavirkningen pa stgyutbredelsen av dette er liten.

| delomradet er det knapt 120 boliger/fritidsboliger som er utsatt for stgy over
grenseverdien. Av disse er ca. 10 boliger i rgd stgysone.

Ingen friluftsomrader eller skoler/barnehager er utsatt for stgy over grenseverdien.
Omradet er utsatt for flystgy, hvilket gjgr omfanget av ngdvendige stgytiltak pa
enkelte boliger i senere planfase noe stgrre.

Det er ca. 30 boliger mer i gul stgysone sammenlignet med alternativ O pa
delstrekningen og omfanget av tiltaket for stgy vurderes derfor til 3 veere lite negativt
til intet.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

Alternativ A rev har liten negativ til ubetydelig (-/0) konsekvens for tema stgy pa denne
delstrekningen.

Konsekvens: liten negativ til ubetydelig (-/0)
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3.4 ALTERNATIV D REV1

Alternativ D rev2 skiller seg fra alternativ A rev pa strekningen Grilstad — Homla bru. |
dette kapittel vurderes derfor kun denne strekningen.

34.1 GRILSTAD — HOMLA BRU
Omfang

Forskjellen fra alternativ A rev er pa trasestrekningen Ranheim — Hommelvik. Denne
delstrekning gar helt i tunnel.

| hele delomradet Grilstad — Homla bru er det ca. 140 boliger/fritidsboliger som er
utsatt for st@y over grenseverdien.

Av disse er ca. 5 boliger i rgd stgysone.

Alternativet er altsd en meget betydende forbedring ut fra et stgysynspunkt, da
antallet stgyutsatte i delomradet reduseres til ca. en tredjedel av antallet i alternativ 0.

Friluftsomrader og kulturminner som er opplistet i verdivurderingen i kapittel 2.3 ligger
ikke langs traseen i dette alternativ.

Omfanget av tiltaket for st@gy vurderes til 3 vaere stor positivt.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

Alternativ D revl har meget stor positiv (++++) konsekvens for tema stgy pa denne
delstrekningen.
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3.5 ALTERNATIV D REV2

Alternativ D rev2 skiller seg fra alternativ A rev pa strekningen Grilstad — Homla bru.
Her vurderes derfor kun denne strekningen.

3.5.1 GRILSTAD — HOMLA BRU
Omfang

Forskjellen fra alternativ A er pa trasestrekningen Vaere — Hommelvik. Denne
delstrekning gar helt i tunnel.

| hele delomradet Grilstad — Homla bru er det ca. 230 boliger/fritidsboliger som er
utsatt for stgy over grenseverdien.

Av disse er ca. 15 boliger i rgd stgysone.

Alternativet er altsa en betydende forbedring ut fra et stgysynspunkt, da antallet
stgyutsatte i delomradet reduseres til ca. halvparten.

Hansbakkfjaera er fortsatt i gul stgysone, men gvrige friluftsomrader og kulturminner

som er opplistet i verdivurderingen i kapittel 2.3 ligger ikke langs traseen i dette
alternativ.

Omfanget av tiltaket for stgy vurderes til 3 vaere middels positivt.

Stor Middels Lite Intet Lite Middels Stor
negativt negativt negativt positivt positivt positivt
A
Konsekvens

Alternativ D rev2 har middels til stor positiv (++/+++) konsekvens for tema stgy pa
denne delstrekningen.

Konsekvens: meget stor positiv (++/+++)
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3.6 SAMMENSTILLING AV KONSEKVENS

Tabell 6 — Samlet konsekvens.

Delomrader 0-Alt Alt A rev Alt Drevl Alt D rev2
Nidelv bru - Leangen -/0 -/0 -/0
Leangen - Grilstad 0 0 0

-/0 -/0 -/0

Homla bru — Stjgrdal st

3 1 2

Rangering 4

Samlet konsekvensvurdering er gjort med utgangspunkt at de fire omradene har en
samlet verdi med hensyn til stgy pa middels til stor verdi.

Nedenfor fglger en sammenstilling av totalt antall stgyutsatte boliger/fritidsboliger i de
ulike omradene og alternativene.

Tabell 7 — Totalt antall stgyutsatte boliger i de ulike alternativene.

sR::e Totalt sR::e Totalt sR::e Totalt ?::e Totalt S::e Totalt
alto Ca.5 90 Ca. 1 80 | Ca.15 410 Ca.5 90 | Ca.25 660
Arev Ca.15 110 Ca.5 80 | Ca.15 310 | Ca. 10 120 | Ca. 45 620
" " " " Ca.5 140 " "| Ca.35 450
" " " "l Ca.l15 230 " "| Ca.45 550
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4  Stgyianleggsfasen
Sty i anleggsfasen skal vurderes med hensyn pa grenseverdier gitt i T-1442[1].

Stgygrensene for dag og kveld varierer avhengig av lengde pa den totale
driftsperioden, se tabell 9. For dag og kveld skjerpes dermed kravene med 5 dB for
arbeider lenger enn 6 maneder.

Tabell 8 og 9 viser anbefalte stgygrenser utendgrs for anleggsvirksomhet samt
korreksjon for driftstidens lengde.

Tabell 8 - Anbefalte stgygrenser for bygge- og anleggsvirksomhet. Alle grenser gjelder ekvivalent lydniva i dB
(frittfeltverdi) utenfor rom for stgyfalsom bruk.

Stgykrav pa Stgykrav pa kveld (Lpaeqan | Stgykrav pa
Bygningstype dagtid 19-23) eller sgn-/helligdag | natt (Lpaeqsh
(Lpaeq12n 07-19) (Lpaeqish 07-23) 23-07)
Boliger, fritidsbolig, 65 dB 60 dB 45 dB
sykehus, pleieinstitusjoner
Skole, barnehage 60 dB i brukstid

Lpaeq12, Lpaeqan 0G Lpaeqsh er det ekvivalente (gjennomsnittlige) stgynivdet for hhv. dag, kveld og natt.

Tabell 9 — Skjerping for anleggsperiodens eller driftsfasens lengde.

Anleggsperiodens eller driftsfasens Grenseverdiene for dag og kveld i
lengde Tabell 8 skjerpes med
Fra O til og med 6 uker 0dB
Fra 7 uker til og med 6 maneder 3dB
Mer enn 6 maneder 5dB

| et prosjekt som dette vil anleggsarbeidene vanligvis vaere lengre enn 6 maneder og
dermed vil de strengeste kravene gjelde. Dersom flere arbeider bergrer samme
«nabolag» samtidig eller like etter hverandre skal disse behandles som en
sammenhengende periode.

Det er ikke uvanlig beboere kan oppleve stgyulemper selv om grenseverdiene er
oppfylt. Ulemper som bergrte naboer opplever ved bygg- og anleggsaktiviteter kan
ofte reduseres ved at anleggsansvarlig har en apen dialog med naboer og lokale
myndigheter. Fremdriften glir lettere nar alle parter vet hva som er i vente, spesielt nar
det kan vises til et allment og godt dokumentert beslutningsgrunnlag.

Det er i utgangspunktet entreprengrens ansvar a planlegge arbeidene pa en mate som
ikke gir steyulemper for beboerne i nabolaget utover det som tillates i T-1442. Det er
ogsa entreprengrens ansvar a fglge de foreskrevne rutiner for nabovarsel. Aktuelle
avbgtende tiltak kan vaere midlertidig stgyskjerming eller voller. Skjermingen kan
oppnas pa flere mater, for eksempel ved hjelp av tette gjerder eller kontainere. For at
skjermingstiltakene skal ha god virkning ma de ha en flatemasse p& ca 15 kg/m? og
plasseres slik at siktlinje mellom stgykilde og mottaker brytes. | forbindelse med
massehandtering kan voller oppfgres av massene for a bryte siktlinje.

Bruk av stgysvake anleggsmaskiner og tilpasninger i tidsrom for gjennomfgring av
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sarlig stgyende anleggsarbeider er ogsa viktige tiltak. Ogsa turtallregulering av
tunnelvifter i tunnelarbeider kan bidra til & minske stgyutbredelsen.

Seerlig vil grenseverdien pa natt som regel vaere vanskelig & oppfylle, og T-1442
anbefaler derfor at det ikke utfgres stgyende arbeider pa nattetid.

Entreprengr skal i tillegg pase at gjeldende grenseverdier for vibrasjoner og rystelser
ivaretas gjennom anleggsperioden.

| byggeperioden overvikes rystelser fra sprengningsarbeider ved hjelp av
maleinstrumenter. Bygninger i en viss naerhet til omrader hvor det sprenges vil bli
besiktiget fgr sprengningsarbeidene starter. Nar det gjelder rystelser og vibrasjoner
skal det beregnes maksimal tillatt vibrasjonsniva for & unnga skader pa byggverk.
Vibrasjonsnivaene beregnes individuelt, basert pa type bygning og type aktivitet.
Metoden for beregning av grenseverdi er beskrevet i Norsk Standard NS 8141-1,2,3.

Siden arbeidet er pa KU-niva finnes ingen faseplaner for anleggsgjennomfgring av de
ulike alternativene. Det er derfor ikke mulig a gjgre detaljerte stgykartlegginger av
anleggsstgy for delomradene. Erfaringsmessig vil det selvfglgelig kunne oppsta
stgykonflikter hvor arbeidene langs traseen skjer naert tette boligomrader. Spesielt i
naerheten av tunnelportaler. Apenbare risikoomrader er altsa f. eks. Veerestrga, Malvik
stasjon, Vikhammer, Saksvikrydingen, Hommelvik og Korntrgberget.

De mest stgyende arbeidene er pigging og spunting. Nedenfor fglger en tabell med ca.-
avstand som stgynivaet kan forventes a overskride grenseverdiene for noen typer
vanlige arbeider. Det er da antatt arbeider pa dagtid (kl. 07 — 19) for anleggsarbeider
over 6 maneder i flat terreng.

Tabell 10 — Ca.-avstand som stgyoverskridelser er G forvente for noen type vanlige arbeider pd dag (kl. 7-19).

Type arbeid Avstand (m)
Spunting 470
Pigging 370
Boring 250
Arbeider med steinmasser 250
Massetransport (intensiv, ca. 5000 m? per dggn) 170

Det bgr gjgres stgyberegninger av forventet anleggsstgy nar endelig arbeidsopplegg er
avklart. Ved behov bgr det ogsa gjgres en vurdering av muligheter for avbgtende,
midlertidige tiltak for & minske stgyulempene.
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5 Avbgtende tiltak

5.1 MULIGE OMRADER FOR ST@YSKJERMING

Langsgaende stgyskjermer har god effekt pa jernbanestgy siden skjermen kan
plasseres tett innpa kilden slik at skjermingseffekten blir god.

Generelt kan enn si at kostnaden for stgyskjerming gar a forsvare hvis enn kommer
ned i ca. 3 Ippemeter stgyskjerm per dB stgyminskning pa naerliggende boliger.! Det
kan dermed anbefales stgyskjerming pa flere omrader langs strekningen.

En 2 meter hgy stgyskjerm tar ca. 5-7 dB av stgyniva mot fasade i 1. etg. for de
naermeste boligene langs traseen. Det er antatt at kostnaden per Ippemeter
stgyskjerm ligger pa ca. 10000 kr. Med dette som utgangspunkt er det gjort en
overordnet vurdering av i hvilke omrader langsgaende stgyskjerming kan vaere
forsvarlig. | tabellen nedenfor vises en oversikt.

Ogsa i andre omrader kan det vaere aktuelt med avbgtende tiltak. Muligheter for
langsgdende stgyskjerming vurderes naeermere for de ulike omradene pa et seinere
planniva, nar endelig alternativ er valgt.

! Ambisjonsnivdmetoden (2007), Statens vegvesen vegdirektoratet
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Tabell 11 — Oversikt foreslatte skjermer.

Stayberegninger
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Omrade Alternativ Lengde Effekt Ca.-kostnad
Arev Tar ca. 8 boligbygg
| iden. Forlengi ’ I
Sva.rt amon, s¢r.5|der.1 or.englng av D rev, o ut av gu st(z.)ysone 4,5 mnkr
eksisterende skjerming (Figur 1) 5 og ca. 9 boligbygg
ut av rgd stgysone.
Ranheim — Hansbakkfjeera, nord-og | Arey, Nord: 200 m | Tar ca. 5 boligbygg 6 mnkr
sgrsiden (Figur 2) D rev2 Sgr: 400 m ut av gul stgysone
og ca. 4 boligbygg
ut av rgd stgysone.
Tar 2 boligbygg ut
av gul stgysone og
senker stgynivaene
Sj#skogbekken i Ranheim, s@rsiden oy
. D revl 210 m mot fasade med ca. | 2,1 mnkr
(Figur 3) .
6 dB pa
boligblokkene langs
sporet.

Stgyskjerm pa nordsiden i Sjgskogbekken som er markert bla i Figur 3 er ikke en
eksisterende skjerm. Den er likevel lagt til grunn i beregningene av omfang og
konsekvens. Arsaken er at tilsvarende stgyskjerming finnes per i dag i omradet, men
traseen viker av nordover hvor alternativ D revl fortsetter mot gst mot tunnelapning.
Det er derfor lagt til grunn tilsvarende stgyskjerming i disse alternativ, se kapittel 1.5.3.

Figur 1 — Foresldtt stgyskjerm, Svartlamon i alternativ A rev, D revl og D rev2. Eksisterende st@gyskjerming
(blé) forlenges mot gst pd sgrsiden av jernbanen (rgd).
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Stayberegninger Dok.nr:
Reviderte trasealternativ Rev:
Dato:

N\
{
C

N

a

S 7 557 \ yf/[' \
—Hansbakkfjéera)

Figur 2 - Foresldtte stgyskjermer i Ranheim i alternativ A rev og D rev2. Stgyskjermene pd nord- og sgrsiden

av jernbanen er markert med r@dt.

Figur 3 — Foreslatt stgyskjerm pa sgrsiden ved Sjgskogbekken, Ranheim (rgd) i alternativ D rev1.
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